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X* Assemblée générale de l'Union Géodésique wes 


et Géophysique internationale a Rome : 


14-25 Septembre 1954 o LE 


Procés-verbaux de |’ Association de Volcanologie 


rédigés par le Secrétaire général de |’Association 
Prof. Dr. FRANCESCO SIGNORE 


Le Bureau de l’Association commenea ses travaux le 1] 
Septembre. Le Président et le Secrétaire, ensemble ou sé- 
parément, prirent part a plusieurs séances de la Commission 
de Finance, du Comité Exécutif et du Conseil de l Union. 

Les congressistes suivants, groupés par Nations, furent 
présents aux Séances de |’ Association: 

Australie: JAEGER J. C. 

Belgique: Dr BRrEMAECKER J. Ci. (Congo Belge). 

Canada: Wixson J. T. 

Danemark: NreELSEN NIELS. 

Etats Unis: Brown H., Bucner W. H., Dierz R. S., Emery 
K. O., MarstE Mme A. H., Marsie J. P., Smita W., 
VERHOOGEN J. (Vice-Président de l’Ass. de Volc.), Wot- 
BACH J. G. 

France: Barrast L. C., Bourcarr J., GrzE B., Gez—E Mme C., 
Guianceaup L. (Vice-Président de lAss. de Volc.), Go- 
GUEL J., Hee Mme A., JEREMINE TCHERNAIEFF Mme E., 
June J. G., Noerzuin J., Rourutrr P. 

Grande Bretagne: Haut S. H., MacGrecor A. G., MACGREGOR 
Mme K. M. N., Ricuey J. E., Wiseman J. D. 

Indie: Rao RAMACHANDRA M. B. 

Islande: THorartNsson S. 

Tsrael: SHALEM N. 

Italie: Dessau G., Impo G., Moret C., Penta F., Roncatt G., 
SANTANGELO M., Santi B., Sappa M., Savona F., SIGNORE 
Mme L., SicnorE F, (Secrétaire Gén. de l’Ass. de Volc.) 
SomMaruca C., Spina G., Veccuia O, 
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Japon: Minakami TT. 
Maroc: Dersracu J. 
Nouvelle Zélande: Roperrson E. J. 
Pays Bas: Escuer B, G. (Président de l’Ass. de Volc.), NEu- 
MANN VAN Papanc M., vAN WEELDEN A. 
Portugal: Martins J. M. 
Suéde: Koczy F., Perrersson H. 
Suisse: RrrrMann A. 
Tunisie: CastTany G. 
Turquie: Lan E. 
Union de Vl Afrique du Sud: Grevers T. W. 
URSS: Brtoussov V., Gornoun G. M., Monin A., VLODAVEZ V. I. 
Yougoslavie: Butjan Mme L., Burjyan M. 
Pour les partécipants aux séances communes organisées 
par l’Association de Séismologie, voir les Comptes rendus des 
Associations d’Hydrologie, de Magnétisme et de Séismologie. 


Toutes les séances ont été présidées par le Prof. ESCHER. 


Mardi 14 Septembre 
Matin, 10.30 - 


U.G.G.I. - Inauguration de Assemblée Générale. 

Premiére Séance Plénieére. 

Apres la Séance: Inauguration de lExposition in- 
ternationale de géodésie et géophysique. 


Aprés - midi, 16.00 - 
ADRESSE PRESIDENTIELLE: 


Trois accidents en forme de caldeira: Caldeiras volcani- 
ques, cicatrices de météorites et cirques lunaires *). 


Une caldeira est une dépression volcanique en forme de 
cirque dont le diamétre est un multiple de ceux des évents 
inclus. I] faut les séparer des dépressions tectono-volcaniques, 
qui ont une forme irréguliére, parfois avec des éléments recti- 


* z ’ Dm . 
) Les textes de Vadresse présidentielle, des rapports et des com- 
munications sont publiés dans ce volume et suivants. 
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lignes. Les caldeiras volcaniques ont été formées par effon- 
drement. 

Les cicatrices, formées par la chute de meétéorites sur 
la terre, sont des dépressions en forme de cirque ou bien en 
forme elliptique. Les cirques lunaires sont presque tous en 
forme de cercle; quelques-uns, par contact mutuel, en forme 
de polygone et alors parfois hexagonaux. Sur la surface lunaire 
les dépressions elliptiques font absolument défaut. En outre 
cest une loi rigoureuse que s'il y a intersection de cirques 
lunaires, le cirque le plus petit est intact, le cirque moyen 
étant interrompu par le cirque petit, tandis que le cirque le 
plus grand est coupé par le cirque moyen. Ceci serait en 
accord avec une origine par une activité volcanique décrois- 
sante et incompatible avec des collisions de météorites. 


Mercredi 15 Septembre 
Matin, 9.30 - 


Le Président Prof. EscHer invite le Dr. A. G. MAacGrecor 
a exposer la note de MM. G. R. Rosson & P. L. WitLMore: 


Some heat measurements in West Indian Soufriéres. 


Methods are described for measuring the flow of heat 
carried by warm streams, and by steain discharged at fu- 
maroles, and the loss of heat from warm water surfaces. 
These measurements, carried out in certain of the West Indian 
soufriéres, have given approximate quantitative estimates of 
heat flow. The results range from 1.510% cal/sec for the 
Boiling Lake of Dominica, to 2900 cal/sec for the crater 
soutriére of Mt. Misery in St. Kitts. 

In addition, the formulae governing the flow of heat 
from an exposed water surface have been applied in measur- 
ing the emission of heat in the crater lake of the Soufriére 
Volcano in the Island of St. Vincent, in which the water 
temperature is about 4° C. higher than would be expected in 
a normal lake under the same conditions. It is inferred that 
the excess of temperature is due to access of volcanic heat 
at the rate of about 1.810’ cals/sec. 

The highest measured steam temperature (185° C) exceeds 
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any that could be produced by the expansion of saturated 
steam down to atmospheric pressure, whatever the initial con- 
ditions. The current hypothesis that soufriere steam may re- 
sult from meteoric water encountering hot rock, is examined 
in the light of this evidence. It is concluded that much of 
the steam comes directly from magmatic sources. 

The total rate of flow of heat measured in the soufriéres 
is of the same order of magnitude as that estimated as hay- 
ing been released by the infrequent major eruptions in the 
Caribbees (when expressed as a mean rate of calories per 
second); and the combined volcanic heat flow is of the same 
order of magnitude as the heat flow in a non-volcanic area 
of comparable size. It thus appears that the heat flow from 
volcanic sources in the West Indies is not an important factor 
in the terrestrial heat flow pattern. 


Dans la discussion sont intervenus plusieurs congressistes. 


Dr. S. THORARINSSON 
mentioned that research on the Icelandic solfatares had been 
carried out in Iceland during the last decade, using more 
modern geophysical methods than those used by Robson and 
leading to very interesting quantitative results. 


Prof, L. GLANGEAUD 


demande comment on peut determiner sans grandes erreurs 
la quantité de chaleur transportée par une nuée ardente. 

Il est possible de faire des mesures précises pour les 
phénoménes non paroxysmaux (fumerolle, soufriére, eaux 
thermales); mais lA aussi la variation en fonction du temps 
doit étre précisée pour des espaces de temps assez longs. Il 
faut aussi tenir compte de la lenteur mise par la transmission 
de la chaleur & travers les roches. Mr. MacGrecor a ainsi 


pose, pour les auteurs, avec clarté un probléme trés interes- 
sant, mais difficile. 


Dr. MacGrecor 


says that the authors’ estimate was based on the assumption 
that a single nuée ardente explosion requires several cubic 
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kilometers of steam, with a heat content of about 10" ca- 
lories/s; he refers Prof. GLaNncraup to the text of the paper 
when published. 


Prof. RitrMann: 


« Besides the technical difficulties of heat determinations 
during volcanic eruptions there is another source of error to 
be considered, i.e. the heat production by exothermic che- 
mical reactions that occur between magmatic gases and the 
oxygen of the air, as has been shown by Jaccar at the Ki- 
lauea and by RirrMann at Vesuvius ». 


Drape. Maree: 


« The figure quoted by the authors for heat flow from 
non-voleanic areas is also an approximation, based on mea- 
surements covering only an infinitesimal part of the earth’s 
surface ». 


Le Dr. A. G. MacGrecor parle sur sa communication: 
Classification of Nuée Ardente eruptions. 


The attached tabular statement is intended to show how 
a precise classification of separate phases of eruption (cf. A. 
G. MacGrecor, Bull. Volcanol., Série II, Tome XII, 1952, 
p. 70) can be embodied in a more generalised classification. 

At the top of the sixth column of the table, trachytic 
and rhyolitic magmas are introduced simply to show how the 
classification can be extended, if desired. It is widely re- 
cognised that it is very important to consider volcanic phe- 
nomena in relation to the type of magma involved. 

In connection with St. Vincent, Mount Katmai, Nova- 
rupta, etc., the term « ashflow » has been introduced, instead 
of « tuff-flow ». This is because it is a less clumsy, non- 
hyphenated word, and because it seems preferable to follow 
BryrH (Bull. Volcanol., Série Il, Tome VI, 1940, p. 148) in 
using « tuff » to designate consolidated volcanic ash. 

Examples of the use of the proposed classification are as 
follows: 

A gas-and-avalanche eruption, non-explosively initiated by 


Ce 


the lateral disintegration of a summit-crater tholoid at an an- 
desitic volcano, can be described briefly and non-ambiguously 
as «an eruption of Merapi lateral disintegration type ». 

A gas-and-avalanche eruption, initiated by mild lateral 
(flank) explosion from a tholoid in the summit-crater of an 
andesitic voleano, can be described briefly and non-ambig- 
uously as «an eruption of Pelée discharged lateral type >. 

A gas-and-avalanche eruption, initiated by vertical explo- 
sive discharge from the domal area of an andesitic volcano 
with a summit-crater tholoid, can be described briefly and 
non-ambiguously as « an eruption of Pelée vertical type ». 

A gas-and-avalanche eruption, initiated by mild _ lateral 
explosion from a tholoid on the flank of an andesitic volcano, 
can be described briefly and non-ambiguously as « an eruption 
of Santa Maria discharged lateral type ». 

A series of various types of gas-and-avalanche eruptions 
at a volcano can be described as « a gas-generating pyroclast 
eruptive sequence » or, if preferred, as «a self-explosive py- 
roclast eruptive sequence ». 

An eruptive sequence that generates a tholoid and is in 
part gas-and-ashflow and in part not (e. g. emission of nor- 
mal volcanic pyroclasts), can be described collectively as 
«a mixed (normal/gas-generating) pyroclast and tholoid erup- 
tion » - or, if preferred, as «a mixed (normal/self-explosive) 
pyroclast and tholoid eruption » (e. g. Novarupta, phases (i), 
(ii) and (iii): see A, G. MacGrecor, Bull. Voleanol., Série IT, 
Tome XII, 1952, p. 66). 

A gas-and-ashflow eruption, explosively initiated by ver- 
tical discharge from the summit-crater of an andesitic volcano 
without a tholoid, can be described briefly and non-ambig- 
uously as «an eruption of St. Vincent vertical type ». 

An eruptive sequence at a voleano without a tholoid, in 
part gas-and-ashflow and in part not (e. g. emission of normal 
volcanic pyroclasts), can be described collectively as « a mixed 
(normal /gas-generating) pyroclast eruption » - or, if preferred, 
as «a mixed (normal /self-explosive) pyroclast eruption ». 

In devising the proposed classification and_ its use, the 
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writer has been greatly indebted to publications on Indone- 
sian volcanoes by Prof B. G. Escuer, Dr. R. W. VAN Bem.- 
MELEN and Dr, NEUMANN vAN Papanc. In discussion and cor- 
respondence, Dr. vaN BEMMELEN and Dr, NEUMANN vaN Pa- 
panc have been most helpful; it must not be assumed, 
however, that they agree with all the proposals put forward. 


Suit la discussion. 


Dr. T. MINAKAMI: 


« The classification of nuée ardente is very important. 
But it is necessary to consider what kind of force will be 
acted for occurrence of nuée ardente. Especially horizontal 
movement of ejection on the slope of the mountain will be 
caused by gravity force >». 


Dr. MacGrecor’s answer: 


« This problem formed one of the main points dealt 
with in the paper on « Eruptive Mechanisms » that I read 
at the Brussels meeting of the Association ». 


Prof. L. C. BarraBe: 


« Les termes de « ash» et de « tuff » semblent impro- 
pres pour désigner les déjets de nuées ardentes qui renfer- 
ment de nombreux blocs de lave quwils soient consolidés ou 
non et qui doivent rentrer dans le group pyroclastique ». 


Dr. MacGrecor: 


«In the broad classification just put forward I have care- 
fully avoided reference to the deposits produced by nuée 
ardente eruptions: my references are to eruptive products 
while they are still in motion. In my 1951 « Eruptive Me- 
chanisms » paper I pointed out that a classification of nuée 
ardente eruptions should be quite distinct from a classification 
of the deposits produced by such eruptions ». 


Dr. NEUMANN vAN Papanc: 


« You changed tuff-flow in ashflow, because tuff is to 
be regarded as a consolidated rock. But these flows do not 
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consist of fine ashes only, but they contain also larger com- 
ponents as lapilli and bombs. Therefore the name ashflow 
in my opinion is not quite right. In Holland and in France 
the word tuff is also used for this loose material. We must 
have a term to express the idea of material composed _prin- 
cipally of loose ashes but containing large components ». 


Dr. MacGrecor: 


«In relation to volcanic material produced by an an- 
desitic nuée ardente eruption, while still in motion, I have 
used the term « avalanche », to cover not only solid fragments 
of all sizes, but also gases. The term « ashflow » is proposed 
only in relation to rhyolitic eruptions where I believe the 
voleanic products, in addition to gases, were very predo- 
minantly (if not entirely) finely fragmented material ». 


Prof. O. VEccuIA: 


« I] est peut-étre utile de rappeler que le mot tuff est 
un mot vulgaire italien « tufo », qui s’applique uniquement 
4 un matériel poreux et cohérent; il est employé aussi pour 
les calcaires poreux organiques. Si le matériel volcanique n/a 
aucun dégré de cohérence il s’appelle « cenere » (=ceindre) ». 


Dr. S. THORARINSSON: 


«I prefer to use tuff only for consolidated pyroclasts ». 


Prof. A. RrrrMann: 


« The term tuff, according to its original meaning (tufo), 
should be used only for diagenetically consolidated pyroclastic 
materials and never for loose ones >». 


Dr. MacGrecor made no comment as this agrees with 
his own proposal. 


Dr. S. THorartnsson prend la parole: 

On the tephrochronology of Iceland and the classification 
of clastic ejectamenta. 

In the introductory terminology and methodology are 
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shortly discussed. It is pointed out that the confusion which 
has prevailed in the nomenclature and classification of clastic 
ejectamenta is, at least partly, due to lack of a collective 
term for this material, and the author therefore suggests the 
term tephra as a collective term for all clastic volcanic ma- 
terial transported from a crater through the air, corresponding 
to the term lava to signify all molten material flowing from 
a crater, Then he discusses somewhat the aim of his tephro- 
chronological studies in Iceland, the methods used and some 
of the main results already obtained with particular refe- 
rence in the eruption history of Mt. Hekla. 


Le Prof. Escuer reléve importance de la communication 
de S. THORARINSSON. 


A. RITTMANN: 


«1. As a general term for loose pyroclastic materials is 
lacking, I think that the term tephra should be accepted for 
it, provided that its adjective form is tephric (and not te- 
phritic). 

2. The highly interesting statements of Dr. THORARINSSON 
about the deposits of the numerous eruptions of Hekla show 
clearly that the original basaltic magma does not undergo a 
differentiation. The rhyolitic tephra that is outpourred at the 
beginning of the eruptions is evidently due to the remelting 
of the sialic material forming the roof of the magma chamber. 
Only by this processus can be explain that: 

i) the transition between rhyolitic and basaltic tephras of 
the same eruption is abrupt. 

ii) the quantities of acid materials are proportional to the 
time interval between the eruptions. 

iii) the basaltic materials, ejected during later phases of the 
eruptions, show always the same composition with about 
54% SiO.. In fact, if the various materials were produced 
by magmatic differentiation, one should expect a very 
gradual transition among them, as it is the case in the 
products of Plinian eruptions, and the later products of 


meee 


the eruptions should be more or less basic according to 
the degree of differentiation and to the depth to which 
the vent has been emptied ». 


L. GLANGEAUD: 


« La remarquable communication de M. THORARINSSON 

attire deux questions: 

1° - N’y a-t-il pas lieu d’appeler tephra aussi bien les cendres 

~ meubles que consolidées (tufs), car ’on passe normale- 
ment de lune a l’autre par consolidation ? 

2° - La variation de SiO, dans les laves au cours d’un cycle 
de 1200 ans, n’est-il pas di A une contamination par les 
parois granitiques plutdt qu’a une différenciation ? Jai 
décrit aussi des microcycles volcaniques alternant dans 
un macrocycle général au Massif du Mont Dore 
(B.S.G.F./1943) ». 


MaAcGREGOR: 


«In Great Britain, the term « pyroclasts » denotes all 
clastic volcanic material trasported from a crater (or other 
volcanic orifice) through the air; and pyroclastic deposits are 
composed (largely) of pyroclasts. Pyroclasts then seem to be 
equivalent to tephra unless Dr. THorarixsson intends that the 
term «tephra» should apply to deposits, as distinct from 
fragmental volcanic material before its deposition. 

I am willing to accept the term « tephra », as equivalent 
to « pyroclastic deposits », if its meaning is clearly defined and 
if it proves generally acceptable. 

For the use of the term « pyroclasts » see the summary 
of volcanological and petrological research in Gt. Britain 
1939-54 by A. Hormes & R. W. Witierr, submitted in type- 
script form to this Assembly ». 


M. Nievts NIELSEN: 


« We often face the difficulty in scientific terminology. 
that popular and local terms are not sufficiently well defined 
for scientific use, So also in volcanology. In such cases we 
have to form a new term. I think that THorarinsson has been 


Ae eee 


lucky in finding the term tephra and propose to use it as a 
general, international term ». 


NEUMAN Vv. PADANG: 

«I think tephra a very good term for what I was calling 
tuff, being a deposit composed principally of ashes, contain- 
ing also lapilli, bombs and other ejections ». 


J. P. MarsLe: 

« The term tephra is being talked about in N. American 
volcanological circles. I approve of its use to replace such 
polysyllabic terms as unconsolidated pyroclastic materials ». 


Aprés - midi, 15.00 - 
Le Dr. NATHAN SHALEM expose sa note: 


A propos des derniéres éruptions volcaniques (aux temps 
historiques) en Palestine. 

Les cassures, approximativement SE-NW, qui vont de 
Océan Indien a la Méditerranée (perturbations érythréennes) 
mont pas été suffisamment prises en considération jusqu ici; 
elles n’ont pas été présentées comme un complexe tectonique 
relié aux coulées de lave (les Harrat de la peninsule arabique) 
et aux séismes de lhinterland de la vallée du Jourdain. 

La plus nord occidentale de ces grandes coulées volca- 
niques, le Bashan-Djof, s'allonge sur 500 kms, entourée dune 
moucheture de petites coulées qui s’étendent sur tout le pla- 
teau transjordanien jusqu’a Tebouk dune part et au Djebel 
Tenpf dautre part (& 250 kms a l'Est de Damas), 

Ces volcans, comme ceux de l’Islande, surgissent le long 
de fissures et sont de type sub-hawaiien, Ils apparaissent au 
Miocéne et restent en activité jusqu’aux temps modernes. La 
nature des laves ne change ni dans le temps ni dans les- 
pace. Les derniéres éruptions sont signalées, dans le sud de 
la peninsule arabique, au 19e siécle; dans le Hedjaz (région 
de Médine) au 18e siécle; dans la région de Tebouk, au 
8e siecle. 

La vallée du Jourdain, du point de vue volcanique, ne 
constitue pas une unité tectonique. Les laves de cette vallée 
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(a VPexception des coulées qui descendent du plateau trans- 
jordanien) se trouvent seulement 1a ott les failles érythréennes 
coupent la vallée. Ce méme systéme de failles est & Porigine 
des séismes actuels. Les sources thermiques sont, elles aussi, 
localisées dans ces lignes érythréennes. 

La présente communication touche au probléme de Viden- 
tification du Sinai avec le Bashan, dans son sens biblique 
(Djebel Druze, Hauran, etc.). C’est dans ce Bashan que séléve 
la « montagne de Dieu » qui n’est autre qu’un volcan encore 
en activité au temps de l’Exode (15e siécle avant lére chré- 
tienne), Ce mest qu’a une période assez tardive, aprés la 
destruction du Temple, que le souvenir du voleanisme ancien 
conservé dans la Bible (Exode 19-20; idem 3, 2; Nahum 1, 
3-6; Micha 1, 3-4; Habakuk 3; Deutéronome 32, 22-24; Psau- 
mes 18, 8-16; etc. etc.). revétira une signification nouvelle, 
celle du don de la Loi par Dieu. 

Au temps d’Elie (9e siécle avant notre ére), cette région 
connait une nouvelle activité; et peut étre méme encore a 
une date postérieure. La Bible conserve le souvenir de plus 
de dix éruptions volcaniques, toutes se rapportant a la région 
de Bashan. 

Le folklore du Djebel Druze, au centre de cette région 
voleanique, est plein de légendes de dieux du feu habitant 
les abimes souterrains et qui se manifestent soudain sous 
forme de feu et de pierres. 

En conclusion, le volcanisme de cette région ne serait pas 
aujour@’hui éteint, mais seulement en sommeil. I] n’est pas 
impossible que les séismes actuels, liés aux fissures érythréen- 
nes, aménent de nouvelles coulées. 


B. GEZzE 


confirme Taspect trés récent du volcanisme quil a eu loc- 
casion de voir avec M. Duserrret en Syrie entre |’ Anti-Liban 
et le Djebel Druze. De nombreux petits puys sont extraor- 
dinairement frais; leur surface est couverte de bombes et 
lapilli non altérés; leur coulées chaotiques et craquelées ne 
sont pas non plus érodées. Or, la région n’est pas désertique 
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et Pon ne peut s’expliquer absence d’érosion sans admettre 
un Age subactuel des venues volcaniques. 

Dans le Liban, le volcanisme du fossé de la Bekaa, suite 
apparente du fossé du Jourdain, est surtout d’age Jurassique, 
Crétacé et Mio-Pliocéne. Quelques venues paraissent quater- 
naires, mais l’aspect est moins frais qu’en Syrie. 

Il semble donc bien que le volcanisme le plus récent se 
localise A ’Est du fossé du Jourdain, dans la zone du socle 
arabique située au Sud-Est des plis Sud Ouest-Nord Est dits 
« plis palmyréniens ». 


NEUMANN VAN PADANG: 


« Je voudrais bien savoir, est-ce qu'on connait dans les 
régions desquelles vous parlez des fumerolles ou des  sol- 
fatares P », 


Réponse de M. SHALEM: 


1. Que je sache, jusqu’& ce moment pas de fumerolles 
et pas de soufriéres ont été signalées. 

2. Au contraire, il y abondent les thermes. Plusieurs 
études ont été déja faites. Récemment on a enregistré la pré- 
sence d’émanations solphidriques 4 nord de Tibériade, mais 
elles nont été pas encore étudiées. 

3. Concernant les Geysers, il semble qu ils existaient en 
temps historiques; pourtant le seul « document »  littéraire 
que lon a cest la traduction du mot IENIM, biblique, pour 
« geysers ». 


A. RITMANN 


demande si l'on a observé en Paléstine, dans les failles diri- 
gées NW-SE des déplacements horizontaux des parties nord- 
orientales comme c’est le cas dans les failles analogues dans 
le Désert Oriental Egyptien. 


M. SHALEM répond_affirmativement. 


M. Rrrrmann attire l'attention sur le fait qu’en Egypte 
existent des failles béantes jusqu’A 20 m dans les endroits 
ou les plans de failles subissent une légére déflection créant 
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ainsi des conditions trés favorables A la montée du magma 
profond basaltique. 


Le Dr. E. LaHn présente ensuite sa communication: 


Le volcanisme néogéne et quaternaire en Anatolie (Asie 
Mineure, Turquie). 

Les manifestations volcaniques pré-néogénes (rares venues 
voleaniques dans le Paléozoique, épanchements de roches 
vertes trés étendus au Mésozoique, venues volcaniques néo- 
crétacées et éocénes etc.) sont suivies, en Anatolie, dune 
activité voleanique trés étendue débutant par le Miocene 
(parfois déja par POligocéne), atteignant son maximum au 
Néogéne supérieur et au Quaternaire, pour s’étendre a des 
périodes trés récentes seulement. 

Exception faite de venues volcaniques locales dispersées 
partout dans le pays, on peut distinguer, en Anatolie, quatre 
régions volcaniques principales réparties comme suit: 

1 - Région de 1l’Anatolie Centrale com- 
prenant les zones volcaniques d’Ankara, d’Afyonkarahisar, de 
Konya, du Hasan Dagi- Erciyes Dagi (avec ses contreforts 
éloignés) et du Yama Dagi. Constitués par une grande variété 
de roches différentes, les épanchements de I Anatolie Cen- 
trale ont commencé au Miocéne et atteignent leur maximum 
au Neogéne supérieur; ils continuent pendant le Quaternaire 
et se terminent, dans le cas de lErciyes Dagi, aux temps de 
lAntiquité seulement. Ces zones volcaniques marquent la 
limite entre les masses intermédiaires de |’Anatolie Centrale, 
dun cété, et les plis alpins nord- et sud-anatoliens (Plis Ana- 
tolides et Torides respectivement), de l’autre cété, 

2 - Région volcanique de 1l’Anatolie 
Sud-Est  englobant les zones du Hatay, de Gaziantep- 
Kilis, d’Urfa et de Diyarbakir. Ce sont des épanchements 
exclusivement basaltiques (néogénes - récents) marquant la 
limite entre avant pays (Plateau Arabique) et les Plis Sud- 
Anatoliens. 

3 - Région volcanique égéenne: Compre- 
nant la partie W de l’Anatolie (et quelques contreforts situés 
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en Thrace), cette région est en relation étroite avec le réseau 
de dislocations épirogéniques recouvrant cette partie du pays. 
Les roches de cette région appartiennent surtout au Néogéne, 
mais on connait aussi quelques centres volcaniques qua- 
ternaires. 

4 - Région volcanique de 1l1’Anatolie 
Orientale: Ici, les éruptions débuttent par Oligocene, 
elles deviennent trés fréquentes au Néogéne, continuent pen- 
dant le Quaternaire et se terminent au Post-Quaternaire 
seulement (on connait des coulées de. lave descendues dans 
les vallées récentes et de nombreuses manifestations post- 
voleaniques; la derniére éruption a eu lieu, semble-t-il, au 
Moyen Age). Quoique cette région se trouve en relation avec 
des accidents épirogéniques, la position tectonique de cette 
région extrémement étendue n'est pas encore tout a fait 
éclaircie. 

Les relations entre la répartition stratigraphique et ré- 
gionale des roches constituant ces régions voleaniques « jeu- 
nes », d’un cété, ainsi que la tectonique orogénique et épi- 
rogénique, de l'autre cété, seront discutées dans la commu- 
nication. 


M. GiancEaup souligne lintérét général des conclusions 
de M. Lawn sur 4 points: 


1° - Les venues éruptives sont postérieures au paroxysme 
orogénique principale. 


2° - Elles correspondent 4 des dislocations qui pour la 
partie Sud de la Turquie recoupent obliquement les plis 
antérieurs. 


3° - Elles paraissent ainsi dues 4 des distensions post- 
paroxymales. 


4° - Les séquences éruptives sont propres & chacun des 
compartiments yvoussoirs intéressés. 


; ‘\ ie . . . 
Ces sont la des faits analogues & ceux mis en évidence 
sur le pourtour de la Méditerrannée occidentale, 
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Jeudi 16 Septembre 
Matin, 9.30 - 


Le Dr. T. Minaxamr expose les communications japo- 
naises: 


TAKESHI MINAKAMI and SHuUzZO SakuMA: On Magnetiza- 
tion of Mt. Huzi (Fuji) and Other Volcanoes in Japan. 


« The outline of geomagnetic phenomena of volcanoes 
in Japan and the interpretation from the volcanological stand- 
point are described in this paper, on the basis of geomagnetic 
surveys of Mt. Huzi and other volcanoes in Japan. 

We made clear that active and dormant volcanoes in 
Japan are magnetized nearly towards the north, partly by 
the remanent magnetization and partly by the induced 
magnetism. 

Although the intensity of magnetization of these vol- 
canoes depends markedly on the chemical composition of 
their rocks, namely either basaltic or andesitic, it depends 
also on the structures of these volcanoes. According to Na- 
GATA’ experiments of lava-specimens collected fron: various 
volcanoes, the intensity of thermo-remanent magnetism of 
rocks is generally several times of that of induced one. But, 
from the actual geomagnetic phenomena of volcanoes, it is 
found that anomalous distribution of geomagnetic force near 
the andesitic volcanoes such as Mt. Kusatu-Sirane are se- 
riousely affected by induced magnetism due to the present 
geomagnetic field, not by the remanent one. On the contrary, 
the intense magnetization of new lava-flows such as that of 
Miyake-sima in 1940 or Sakura-sima in 1946 is almost per- 
fectly explained by the thermo-remanent magnetism, not by 
the induced one only. 

Seeing these geomagnetic fenomena above mentioned, it 
is necessarily concluded that the geomagnetic anomaly of 
volcanoes should be explained not only on the basis of 
magnetic properties of lava-specimens but also by taking 
structures of volcanoes into account », 
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QO. VECCHIA: 

«1 ask Mr. Mrinaxami how was it possible to draw mag- 
netic anomaly lines on the Asama making use of so little 
points of measure; because it is well known that taking 
magnetic measures on volcanic material — especially if the 
material is basaltic — gives quite different numbers at distan- 
ces of only a ten meters apart. 

As a comparison with Mr. MinaKamr’s geomagnetic re- 
sults, I wish to show here a map of vertical magnetic ano- 
maly in the surroundings of Mt. Etna. It may be seen that 
the mount itself is comprised in a circular negative anomaly 
whereas a very intense positive anomaly is just in the plain 
on the south border of the volcano. On the mount itself there 
are no magnetic lines for the reason explained before ». 


T. MINAKAM?TS answer: 


«It must be added that the measurements of magnetic 
dip were executed at many points on and around Mt. Asama. 
On the basis of the dip measurements, the outline of the 
magnetization of Mt. Asama was made clear. Of course, it 
will be better to carry out the measurements of three com- 
ponents of the geomagnetic field at much more spots than 
those at Mt. Asama. 

In order to determine the magnetization of volcanoes, it 
is important to select the places or spots on wich magnetic 
measurements are carried out. Moreover, it will be more 
important to measure not only at the base (or foot) of the 
volcano, but also at its flank and top. 

If you took the considerations mentioned above and 
then Mt. Etna does not show any special magnetization, 
your result will be more interesting for me ». 


TakesHt MrnakaMi: Rapport sur les Activités Volcani- 
ques et les Etudes Volcanologiques en Japon pendant la 
Periode 1951-1954. 

Les activités volcaniques et les études volcanologiques 


en Japon pendant la période de 1951 A 1954 sont résumées 
sous une forme condensée dans ce rapport. 
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Les voleans suivants — le Myozin-syo (volcan sous- 
marin), PAsama, lOo-sima, lAso, le Suwanose etc. — ont 


manifesté une certaine activité durant la période en ques- 
tion, ceci bien que l’amplitude des éruptions ait été trés 
variée. 

Les éruptions du Myozin-syo, qui ont eu lieu en 1952 et 
en 1953, ont été les plus remarquables pendant cette période, 
non seulement par leur ampleur mais aussi par les dégats 
occasionnés. I] est douloureusement regrettable que le Kaiyo- 
maru No. 5, bateau utilisé pour l'étude du Myozin-syo ait 
été perdu ainsi que le personnel embarqué d'une attaque de 
Yéruption sousmarine. 

Les éruptions de l’Oo-sima en 1953 et en 1954 ne sont 
pas si importantes que celles de 1950 et 1951. 

D’autre part, bien que le volcan Asama soit entré trés 
fréquemment en éruption 4 partir du 27 décembre, 1958, cha- 
cune des éruptions n’a eu quune faible intensité, L’éjection 
se composait de cendres volcaniques et lapilli, mais point 
de bombes volcaniques de grandes dimensions. I] s’agit 1a 
d'un phénoméne exceptionnel, l’activité de PAsama étant trés 
violente. 

Les résultats des études volcanologiques concernant ces 
voleans sont exposés en détail dans ce rapport. 


I. Iwasaki, T. Karsura, H. Sarmojyrma, M. Kamapa: Ra- 
dioactivity of Volcanic Gases in Japan. 


Le Président invite le Prof. J. Gocuren a lire la note du 
Prof. P. Borver: 


Les cratéres explosion de lAhaggar (Sahara central). 


L’auteur décrit les différents cratéres d’explosion connus 
dans lAhaggar (Sahara central). Il montre leurs rapports 
avec des appareils volcaniques basaltiques de type classique 
et étudie les conditions dans lesquelles ils ont pu prendre 
naissance. 
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M.° Rirrmann fait les remarques suivantes: ’ 

«A mon avis il est peu probable qwil s’agit la d’érup- 
tions phréatiques, car ni la nature du matériel éjecté ni les 
conditions stratigraphiques semblent étre compatibles avec le 
mécanisme de telles éruptions. 

Les phénocristaux énormes de plagioclase acide et de 
horneblende qui caractérisent les produits magmatiques ne 
peuvent se former dans un magme basaltique qu’aprés une 
trés forte différenciation pneumatolytique qui doit avoir créé 
un magme extrémement riche en gas dans la partie supé- 
rieure du bassin magmatique. On doit donc admettre lexis- 
tence d’un magme trés explosif dont la pression de vapeur 
a dai augmenter rapidement pendant la cristallisation pro- 
gressive. Une telle différenciation n’est possible qu’a des 
profondeurs relativement faibles et dans un réservoir a grande 
extension verticale, c.a.d. dans un dyke ou dans une che- 
minée, mais pas dans une laccolithe. I] me semble donc plus 
que probable que c’est ce magme méme, trés explosif et a 
faible profondeur, qui a causé directement les éruptions sans 
interférence de phénoménes explosifs phréatiques, et cela 
d’autant plus que la nature méme des roches encaissantes 
du socle cristallin parait incompatible avec des éruptions 
phréatiques. En effet, ou ces roches sont compactes ou elles 
sont fissurées, c.a.d. ou Peau phréatique ne peut pas y ar- 
river ou elle circule librement dans les fissures et, dans ce 
dernier cas, il doit se former des courants de convection 
qui empechent l’accumulation locale d’eau surchauffée mais 
qui peuvent produire des phénoménes hydrothermales ou fu- 
merolliens en surface. 

Quant 4 la forme des bassins magmatiques de la région 
en question elle ne peut guére étre laccolithique, soit 4 cause 
de la nature de la différenciation magmatique (mentionnée 
plus haut), soit aussi & cause du fait que les laccolithes sont 
généralement liées 4 des discontinuités stratigraphiques qui 
nexistent pas dans le socle cristallin », 


Aprés - midi, 15.00 - 
Le Prof. L. Barrast. parle sur sa note: 


Quelques observations sur la nature et Vage des mani- 
festations volcaniques des Petites Antilles francaises. 


I. MARTINIQUE. 
La nature des blocs calcaires signalés par Dublancq- 
Laborde dans le massif volcanique de la Montagne Pelée. 


II. GUADELOUPE. 

1° - Les affleurements calcaires du Sud de la Guade- 
loupe (E de Vieux Fort). 

2° - L’origine des quartz bipyramidés de la Guadeloupe. 
Extension des coulées dacitiques 4 la Guadeloupe. 

3° - Relations entre les coulées volcaniques et les tufs 
marins dans la région occidentale de la Grande Terre (Gua- 
deloupe). 


CONCLUSIONS. 

Plusieurs phases principales peuvent étre distinguées 
dans les manifestations volcaniques de la Guadeloupe: 1) Phase 
éocene de la Désirade et peut-étre pro-parte de la région 
de listhme de la Riviére Salée et des plaines NE de la Gua- 
deloupe s. str.; 2) Phase post-éocéne et ante-miocéne (?). 
3) Phases post-miocénes dont lune récente et actuelle a 
morphologie voleanique bien conservée et une autre plus 
ancienne, sans formes conservées. 


M. GLANGEAD 


demande si M. Barrasé a pu établir une chronologie des 
calcaires miocénes permettant de préciser Age des éruptions. 


Réponse de M. Barrase: 


« Lage précis des calcaires miocénes constituant la 
Grande Terre de la Guadeloupe et les corrélations entre ces 
calcaires et les formations marines de la Martinique sont 
encore discutables. La base des calcaires de la Guadeloupe 
présente une faune aquitanienne, mais les tufs et calcaires 
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de la Martinique contiennent des Lépidocyclines qui ont 
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dabord été rapportées au Burdigalien, puis a !Eocene su- 

périeur. De nouvelles déterminations des faunes sont en 


cours >». 


Le Prof. A. RrrrMann fait un exposé 
Sur une enclave volcanique trouvée par A. AMsruTz 
dans les Pennides. 


L’étude pétrographique de Venclave volcanique décou- 
verte par A. Amstutz dans les gneiss albitiques de la nappe 
Emilius démontre sans équivoque quil s’agit la d'un frag- 
ment de lave fluidale et vacuolaire, et TVétude des gneiss 
encaissants montrent que ce sont d’anciens tufs rhyodaciti- 
ques, qui présentent encore des résidus de amphibole cato- 
phorique originelle. L’albite si abondante dans ces roches dé- 
rive donc d’un plagioclase acide d’origine magmatique et non 
@une albitisation régionale. 


Intervention de M. L. Barrase: 


« Les migmatites de Sapey (Modane) et de toute la bor- 
dure houillére de la zone Vanoise—Mont-Pourri présentent 
des caractéres pétrographiques et chimiques qui semblent 
pouvoir les faire considérer comme des tufs permo-carboni- 
féres métamorphisés au cours dune période ante-mésozoique 
car le néo-permien non métamorphique les recouvre en dis- 
cordance. Cependant ces migmatites ont été parfois rappor- 
tées a des orthogneiss dérivant d’anciennes intrusions ». 


Le Secrétaire général annonce enfin la communication 


de M. E. Bruer: 


Contribution a Vétude des laves pré-péléennes de la sou- 
friere de la Guadeloupe. Enclaves dans les projections pé- 
léennes. 


L’auteur examine la situation et la nature des coulées 
de laves du volcan dans les temps proto-historiques. Ceci a 
été possible grace A des sondages opérés par I’Eléctricité de 
France, Il résulte des études pétrographiques des matériaux 


volcaniques traversés par les sondages, la connaissance de 
Porigine des lacs qui s’étendent & la périphérie de l’édifice 
volcanique. 

En second lieu, étude des anciens sols, recouverts par 
les laves et traversés par les sondages, permet d’avoir cer- 
taines données sur le climat des temps pré-péléens dans Vile 
volcanique. 

Enfin, Pauteur étudie des enclaves nouvelles, découvertes 
par lui-méme, dans les projections péléennes. 


Vendredi 17 Septembre 
Matin, 9.60 - 


Le Prof. L. Guancreaup résume la note: 


L. GLANGEAUD, GRAVELLE et Tayes: Les volcans mioceé- 
nes de la céte algérienne, leur évolution volcanotectonique. 

Le long de la céte algérienne, entre Bone et Tenes, exis- 
tent deux catégories de volcans en grande partie sous-marins 
ou sub-aériens. 

I. - Les plus anciens, d’ age nummulitique supérieur, 
sont formés de basalte et d’andésite, avec des sills de do- 
lerite a olivine. Ils sont en grande partie sous-marins avec 
pillows-lavas (voleans supracritiques). 

II. - Le deuxiéme type de volcans est d’4ge miocéne. Les 
troches d’épanchement y sont généralement constituées par 
des dacites, des dacitoides et des roches grenues, (granites 
monzonitiques, microgranodiorites et diorites quartziféres), Ils 
avaient fait lobjet d’études d’ensemble de L. GLancEaup. 

Deux de ces volcans miocénes complexes, ceux de Ca- 
vallo et de ’oued Amizour sont situés entre Bougie et Dallys, 
dans le nord de la province de Constantine, leur histoire 
peut étre analysée avec une grande précision, grace aux 
nombreuses galeries réalisées au cours de ces derniéres années. 

le - Ces éruptions se sont produites pendant le Mio- 
céne inférieur. 

2° - Dans l’ensemble, elles ont débuté par deux phases 
principales d’épanchement et donnant des volcans sousma- 
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tins supra et infracritiques. Ces deux séries sont séparées 
par des niveaux de tufs et par des marnes miocénes a glo- 
bigérines trés continues. Puis des intrusions de roches mi- 
crogrenues passant, en profondeur, a des roches grenues ont 
traversé et métamorphosé les séries voleaniques précédentes. 
A la fin de la consolidation, des microgranodiorites, des 
venues fumerolliennes et hydrothermales ont provoqué une 
minéralisation importante (Au, Ag, Ph, Zn, Cu) et une trans- 
formation des roches précédentes. Une 4éme phase, peut- 
étre contemporaine de la montée des roches microgrenues, 
a produit des émissions subaériennes (infracritiques) de da- 
cite, accompagnées de tufs importants. 

3¢ - Entre la premiére série éruptive et les venues de 
microgranodiorites il s’est produit des failles et, pendant la 
montée des roches grenues et microgrenues, des déformations 
qui ont plissé la premiére série volcanique. 

Ces dislocations sont en liaison avec les grandes structu- 
res profondes que L. Gl. avait définies précédemment (struc- 
ture en mosaique). 

Les auteurs tirent de l’étude de ces volcans un certain 
nombre de déductions sur les relations entre l’évolution tecto- 
nique générale de la région et l’origine des magmas qui les 
ont formés. 


Ensuite prend la parole le Dr. M. Butyjan sur: 
Deep submarine volcanisms and the chemistry of Ocean. 


In his report the author has given a number of data 
indicating that some of until now unsolved problems con- 
cerning the chemical constitution of sea water and sea sedi- 
ments could be solved more easily taking into account the 
voleanic deep sea activity. 

A special attention has been given to the Tyrrhenian sea 
and to the volcanisms in this area. 

It has been reported for the first time ey the deep sea 
volcanisms represent an important factor, as they support and 
help a higher degree of productivity of organic matter in the 
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sea water where such deep sea volcanic phenomena occur. 
such as for example in the Caribbean Sea. 


Discussion. 
Prof. T. W. GeEvers: 


« The graph shown by the lecturer of the distribution of 
the content of nutrient salts in the waters of the Mediter- 
ranean shows a progressive decrease from the Strait of Gi- 
braltar towards the Aegean, except for the Tyrrhenian where 
there is a sharp rise. Can the lecturer tell us whether a 
similar increase has been found in the other volcanic region 
of the Mediterranean, namely around Santorin? Or is the 
configuration of the sea-floor there less conducive towards 
the retention of salts added by volcanism ? ». 


Dr. M. Butyjan: 


« We have here to distinguish between two kinds of ma- 
rine voleanisms: those in deep and those in shallow waters. 

There are cases where volcanisms influence their next 
vicinity or even the surface water, as for instance Iwozima 
Volcano. No matter how much the surface layers of a sea 
are influenced by exhalations and enriched locally with va- 
rious matter such as CO,, NH,, Fe- compounds, H.,S, etc., 
the balance in this open system is readily restored owing to 
oversaturation augmented by the high temperature of sea 
water. This is followed by a sudden exchange of gases from 


airwards 
the sea with those from the atmosphere (CO, g———* O.,). 
seawards 


Consequently, a quantity of gases will escape directly into 
the atmosphere, and Fe, P, Mn and other compounds, being 
insoluble now, will be precipitated on the sea bed. So it 
happened that e.g. at a distance of 1,5 km from the volcanic 
island of Iwozima no particular influence on the chemistry 
of sea water was established (Oxana, 1936). 

The mere addition of compounds of various nutrient 
matter to sea water is, then, not sufficient to secure the en- 
tering of that matter into the solution, 


In the case of deep sea water volcanisms, however. this 
condition is fulfilled. The temperature of the water lying 
around the crater does not rise excessivelly, as the amount 
of water which contributes to the cooling of gases and lava 
is enormous. This quantity of water actually increases with 
the cube of the depth of the submarine volcano. 

If the orifice of an active deep sea volcano is deeper 
than 2000 m (the supercritical volcanism), the entering of 
all gaseous ejecta in the solution is secured completely. Hav- 
ing no chance to escape into the atmosphere this matter 
remains in the deep sea water layers enriching them with 
H’ and increasing the solubility of various matter, such as 
phosphorus and Fe - compounds, etc. 

Reductive matter such as H,S, SO,, COS, etc. will, on 
the other hand, have a similar favourable effect by eliminat- 
ing O, from sea water, lowering thus the redox potential of 
both the deep water layers and the sea bed and impeding 
the formation and precipitation of sesquioxids and the ad- 
sorption of phosphate upon them, All these facts will tend 
to favour the remaining of phosphate in the solution and 
cause the enriched water to spread and disperse over a 
wider area. 

All the above mentioned circumstances will result in 
the deep layers of sea water growing richer with nutrient 
salt such as PO,, N, and Si, and Fe- compounds and H, etc. 
in a sea water basin where volcanic phenomena occur even 
in a lesser degree as e.g. in the Tyrrhenian Sea. All these 
conditions are not fulfilled in the shallow region surrounding 
Santorin Volcano ». 


Dr FR. 5, -Dirrz: 


« In reference to Mr Butyan’s belief that the deep waters 
of the Tyrrhenian have been affected by volcanic emanations, 
I recall a recent conversation with Drs. Helge THompson and 
Anton Bruun in which they told me of an unusual sample 
collected from the Tyrrhenian Sea during the cruise of the 
« Dana >». A water sample brought up from near the bottom 
showed a temperature higher than the water above. Also, 
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the sample effervesced profusely but there was no way to 
trap the escaping gases, An attempt was made to repeat the 
sample but without success. It was THompson’s opinion that 
there must have been some gas spring in the sea bottom there, 
but the observation seemed to be so bizarre that it was never 


published ». 
Prof. O. K. Emery: 


« Do you have any measurements of higher than normal 
Si/P ratios near submarine volcanoes ? ». 


Dr. M. BuLyjan: 


« The increasing of the concentration of Si and P is tak- 
ing place in the waters in the proximity of volcanoes, but 
until now I have found too few analyses which would enable 
me to produce a picture of the rate of accumulation of each 
of the factors ». 


Dr EF. Koczy: 


« The water content as well as the HCl content of vul- 
canic exhalation should change the salinity of sea water, but 
we did not find any indication of that fact during the Swe- 
dish Deep Sea expedition except in the northern Atlantic 
Ocean near Bermudas ». 


Dr. M. Burjan: 

« Similar questions were put many times by different au- 
thors, who supposed that the influence of volcanisms upon 
the constitution of sea water was insignificant. So eg. K. 
Vato (1948) has remarked that the introduction of common 
salt by means of volcanisms should result in a change of the 
salinity structure of sea water, i.e. that the salt content should 
grow larger. The author tried to explain the absence of such 
a rise of salinity by the limited area exposed to the influence 
of volcanisms so that it is insignificant and so it does not 
leave traces in the general mass of sea water, 

In fact the situation is reverse. The composition of vol- 
canic exhalations being of such a kind that 99.8% of all ga- 
seous matter is represented by H,O, as found by ALLEN and 


—~ = 


Suess in the fumarole gases of the Katmai Volcano (SAPPER 
and Wor), an increase of chlorinity in sea water around 
the volcanic regions is not to be expected: on the contrary, 
a decrease is quite probable. This is in agreement with the 
opinion presented by E. Sugss, i.e. that the water contained 
in voleanic exhalations is of magmatic origin, representing 
juvenile hypogene water (F. W. Ruprer). This is in agreement 
with the Rosson and WitiMmore’s paper read before this 
Congress too, As a result of what we have said here we 
could conclude that the sea area influenced by submarine 
volcanisms is expected to have a lower salinity than the 
surrounding area, providing there are no other factors pro- 
ducing changes of salinity ». 


Le Prof. Escuer invite enfin le Dr. Claudio SomMaruca 
a exposer son mémoire: 

Osservazioni fatte nell’Isola di Vulcano (Isole Eolie). 

In questa nota vengono riferite osservazioni di vario ge- 
nere effettuate a Vulcano, nel corso di studi e ricerche di 
vapore naturale eseguite dalla Soc. Vulcano, con Vassistenza 
scientifica e tecnica dell AGIP Mineraria. 

In particolare si danno notizie sui rapporti tra la tetto- 
nica dellisola e la tettonica regionale, sulle manifestazioni 
fumaroliche e idrotermali del Cratere di Vulcano e della sol- 
fatara del Porto di Levante e su alcune loro curiosita mor- 
fologiche e specialmente sui risultati di sondaggi sperimen- 
tali eseguiti per ricerca di vapore. 

Si descrivono infine Vulcanello, col suo curioso « dicco 
a cunicolo » radiale, e i depositi perlitici di Lentia. A questo 
riguardo, dopo esame di tutti i giacimenti italiani di « per- 
liti », si attribuisce la « perlitizzazione » a consolidazione ra- 
pida di vetri vulcanici, (ignimbriti, depositi di valanghe ar- 
denti, e subordinatamente lave) in ambiente subacqueo. 

A la suite de la note de M. Sommaruca, 


LL, GiaNncraup signale que des perlites non sous-marines exi- 
stent dans le Massif Volcanique du Mt. Dore (gisement de 
Lusclade); mais elles peuvent étre en rapport avec un ancien 
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lac-d’age miocéne supérieur (Lac de La Bourboule), Elles 
seraient peut-étre alors sous-lacustres. ; 
Sont intervenus aussi MM. Junc, RirrMann, ESCHER. 


Le Dr. SomMarvuca présente une communication du Dr. 
L. SIcaRpI: 


Captazione ed analisi chimica dei gas della esalazione 
solfidrico-solforosa dei vulcani in fase solfatarica. 

L’autore allo scopo di studiare l’esalazione delle fuma- 
role dell’Isola di Vulcano (Sicilia), dove egli ha riscontrato la 
presenza contemporanea di idrogeno solforato ed anidride 
solforosa, anche ad elevate concentrazioni, ha sperimentato 
con successo un nuovo metodo che evita la reazione tra i 
due gas all’atto della raccolta dei campioni. Il metodo, che 
é descritto dettagliatamente, consiste nell’assorbire i gas in 
una soluzione ammoniacale di nitrato d’argento. 


The author, to study the exhalations of the fumaroles 
of Vulcano Island (Sicily), where he has found hydrogen sul- 
phide coexistent with sulphur dioxide, even in high concen- 
tration, has divised a new method to avoid the reaction 
between the two gases during the collection of samples. The 
method, described in detail, consists in absorbing the gases 
in an ammoniacal solution of silver nitrate. 


Aprés - midi, 15.00 - 


Le Dr. NeuMANN vAN Papanc fait un résumé de son 
rapport: 

Present position regarding the Catalogue of the active 
volcanoes of the world. 


M. NEUMANN vAN PapDANG parle aussi sur: 

Some volcanological terms in English, French, German 
and Dutch, which may lead to misunderstanding. 

A la discussion qui suit sur cette derniére note prennent 
part MM. Veccuia, Penra, MaAcGrecor. 

M. J. P. Marsie dit que « The American Geological Ins- 
titute » est en train de compiler un glossaire de termes géo- 
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logiques, ininéralogiques et géophysiques et souhaite la coo- 
pération des collégues hollandais. 


Ensuite Ing. Marrins lit la communication de Frede- 
rico MAcHADO: 


The fracture pattern of Azorean Volcanoes. 


Most of the volcanoes of the Azores are the centers of 
nets of both radial and concentric fractures which divide the 
islands into separate sectors. Relative movements of these 
sectors are recognizable through the presence of fault scarps, 
the calderas appearing to be a special case of subsidence 
along ring faults. 


Le Prof. SicNorE présente les notes suivantes: 
O. Riserro: L’éruption de Tile du Feu en 1951. 


Lile du Feu (files du Cap Vert) est un des plus beaux 
champs éruptifs de l’Atlantique et la seule qui dans cet ar- 
chipel posséde des volcans actifs. Cette communication étu- 
die: 1) la structure volcanique de Tile: volcan de type vé- 
suvien: grand céne, caldeira, cone emboité avec une multitude 
de cénes adventifs des deux générations: 2) le style et la 
succession de ses éruption; 3) la derniére éruption qui a eu 
lieu en juin-juillet 1951 par des fissures ouvertes dans la 
base du céne emboité. L’éruption, débutant avec une grande 
violence (secousses séismiques, explosions dans louverture 
des orifices éruptifs, projection de scories et de cendres, forte 
émission de laves), a conservé pendant son cours un ca- 
ractére mixte (éffusion de laves, explosions), déclinant petit 
a petit. 


C. Torre pe AssuncAo et J. Brax-Lamy: Sur la pétro- 
graphie de Vile de Fogo, 

Les travaux réalisés par les missions scientifiques qui ont 
étudié Tile de Fogo (archipel du Cap Vert) & Voccasion de 
Péruption de 1951 et en 1952-53, ont permis d’y recueillir un 
grand nombre d’échantillons de roches. 

Il est possible maintenant de se faire une idée de la 
constitution géologique de cette ile qui, dans le cadre de 


ees 
larchipel, est la seule qui garde encore: des maiifestations 
de volcanisme actif. 
Le but de cette communication est de donner un apercu 
de la pétrographie de Tile de Fogo, en éssayant- d’y distin- 
guer la succession de ses grandes phases volcaniques. 


G. Hanrxe: Ubersicht tiber die vulkanische Tdatigkeit 
1951-1953. 


G. A. Taytor: Review of volcanic activity in the Territory 
of Papua-New Guinea, The Solomon and New Hebrides Islands, 
1951-53. Australian National Committee on Geodesy and 
Geophysics. Report of the Sub-Committee on Vulcanology 
1953. 


F. StcnorE: Sopra alcune sorgenti termominerali dell’I- 
sola @ Ischia. 

La vicinanza del mare, circa 30 metri, e il notevole con- 
tenuto di cloruro di sodio di alcune sorgenti termali dell’Isola 
d’Ischia fecero avanzare l’ipotesi che esse fossero inquinate 
da acqua marina. 

Le osservazioni condotte per alcuni anni hanno dimo- 
strato falso tale asserto. 


Samedi 18 Septembre 
Matin, 9.00 - 


Les deux notes suivantes sont présentées par les auteurs: 


B. Santi: Manifestations exhalatives et thermales dans 
Pile d Ischia. 

Les manifestations fumerolliennes et hydrothermales de 
Vile d’Ischia sont décrites et mises 4 point, les déterminations 
du pH dans les différents champs actifs étant aussi men- 
tionnées. 

L’auteur conclut en reconnaissant qu’aucune tendence 
de variation s’est manifestée dans les derniéres décades. 


M. Sapra: Phénoménes geyseriformes dans Vile d’Ischia. 
Le rapport décrit en deétail le cours dactivité d’un geyser 
provoqué artificiellement dans I’fle d’Ischia, 4 Fumarole 
S. Angelo, et démontre que le phénoméne est 4 attribuer A 
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un rechauffement d'eau froide exogéne, surtout de leau de 
mer, par des fluides plus chauds. 

Des cas similaires ont été notés dans la méme ile, créés 
par des sondages peu profonds, et qui démontrent que leur 
mécanisme geyserien est le méme que dans le premier cas. 

L’auteur décrit aussi d'autres phénoménes de débits spon- 
tanés provenant de forages dans la couche thermale, pour 
démontrer que le mécanisme explosif peut étre di a d’autres 
causes, comme par ex. la simple dilatation thermique de la 
colonne d’eau contenue dans les forages. 


Le Président donne ensuite la parole au Prof. J. June 
sur la communication: 


J. June et R. Micne.: Caractéres pétrographiques et mag- 
matiques du volcanisme de lV Auvergne. 


Le magma générateur du volecanisme de | Auvergne a 
fort peu varié depuis le Stampien inférieur jusqu’au Pleis- 
tocéne supérieur, comme en temoignent les indices de calco- 
alcalinité des trois séries groupés entre 152 et 177, Cependant 
a lintérieur de cet intervalle relativement étroit, on peut 
mettre en évidence une remarquable variation, continue et 
paralléle au temps qui, du magma A tendence alcaline du 
début de POligocéne, conduit sans coupure brutale au magma 
a tendence calco-alcaline du Quaternaire récent. 

Les trois séries volcaniques de Auvergne sont donc un 
trés bel exemple de « séries consanguines » a cachet régional 
nettement accusé. 

Le caractére pétrochimique intermédiaire de la province 
auvergnate, par rapport aux provinces atlantiques et paci- 
fiques types de P. Nicext, pourrait s’expliquer par des consi- 
dérations paléo-tectoniques. Le Massif Central appartenant 
a lépoque a l’avant-pays le plus externe de lorogéne alpin, 
les plis de fond a grand rayon de courbure et les fractures 
verticales sy seraient associés, en conférant a la région un 
caractére intermédiaire entre la tectonique cassante des aires 
continentales fracturées A volcanisme « atlantique » et la 
tectonique souple des régions géosynclinales plissées A vol- 
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canisme « pacifique ». Ce caractére architectural hybride se 
serait répercuté sur les caractéres pétrochimiques du volca- 
nisme correspondant. 


Suit la discussion. 
M. GLANGEAUD 


distingue trois élements dans la trés intéressante note de 
M. Junc. 

1° - La position pétrochimique des trois provinces pé- 
trographiques d’Auvergne (Limagne, Mont Dore, Chaine des 
Puys) entre les séries atlantique et pacifique est nettement 
démontrée par M. Junc. 

2° - Une autre notion importante et convaincante, mise 
en évidence par M. June, s’ajoute a la premiére. Les trois 
provinces pétrographiques précitées ont un degré d’évolution 
différent. 

8° - Pour chacune de ces trois provinces, prises séparé- 
ment, M. GLancEAup indique que l’évolution chronologique 
chimique parait plus complexe qu’elle ne ressort des diagram- 
mes purement chimiques de Nicctr. I! souligne alors la né- 
cessité d’établir des chrono-diagrammes rigoureux et détaillés 
pour l’étude des séquences réelles de chaque massif. 


M. RrirrMaAnn: 


« Les voleans du Plateau Central présentent un probléme 
magmatologique trés complexe et, partant, du plus haut in- 
térét. Je me félicite avec M. JuNc qui a commencé A le 
résoudre avec grand succés en se servant des méthodes pé- 
trographiques les plus modernes. 

Quant a lusage des diagrammes et des valeurs d’iso- 
falie de Nicctr et celles de Visocalcalcalinité proposées par M. 
Junc, il me soit permis de faire quelques observations, II 
est évident que le fait de pouvoir représenter les valeurs de 
Nicci dans un diagramme de variation sans écarts trop pro- 
noncés ne dit rien 4 propos de la nature du procés qui a pu 
produire cette variation chimique des magmes. Les produits 
dune différenciation simple se rangent dans un tel diagram- 
me aussi bien que les produits variés dis a assimilation ou 


a hybridisme. I] est souvent le cas que la variation mag- 
matique est produite par l’action simultanée de assimilation 
et des différenciations gravitative et pneumatolytique. Dans 
ces cas complexes il est absolument indispensable de tenir 
compte de la chronologie des événements volcaniques si l’on 
ne veut pas risquer d’étre induit en erreur, comme M. Niccui 
lui-méme quand il a distingué dans la province pétrogra- 
phique romaine deux tendances principales de différenciation, 
qui n’existent pas du tout dans la nature. Dans d’autres cas 
on observe qu’un méme diagramme consiste en deux parties, 
une acide et une basique séparées par une lacune. Ceci est 
souvent di au fait que des roches sialiques ont été refondues 
au toit du bassin magmatique sans qu'un mélange complet 
ait eu lieu entre le magme anatectique et le magme basique 
sous-jacent qui, 4 son tour, peut avoir subi une différenciation 
indépendante. Vouloir réunir les deux parties du diagramme 
pour combler la lacune me semble induire dans ce cas en 
erreur. 

L’isofalie de Nicci, lindex calcalcalin de Pracocx, le 
nombre de Trocer et lisocalcalcalinité de JuNc peuvent servir 
a exprimer numériquement ce qu’on peut appeler le caractére 
provincial d'une série de roches, mais dans beaucoup de cas 
sa signification reste fort discutable. L’expérience a montré 
p.ex. que la série des roches acides dune région a un caractére 
pacifique tandisque la série des roches intermédiaires et ba- 
siques est plutét atlantique. Aucun des nombres déduits de 
Pallure des courbes interpolées ou méme extrapolées ne peut 
mettre en évidence un tel fait. C’est la raison pour laquelle 
pai proposé la valeur « p» (Bull. vole. II, 14, 45-1958) qui 
donne une valeur numérique exprimant le caractére magma- 
tique, c.a.d. lappartenance 4 une des séries pacifique, atlan- 
tique ou méditerranéenne soit dune single roche soit d’une 
partie quelconque d’un diagramme de variation. Pour sim- 
plifier, le calcul « p» a été déduit directement des pourcen- 
tages de SiO,, Al,O,, Na.O et K,O donnés par lanalyse, 
mais il est naturellement facile de déduire un nombre ana- 
logue des valeurs de Niccui si, al et alk, car «an» = 
= (al — alk) : (al+ alk). Seul le paramétre 0,70, da au dé- 
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placement du point’ Vorigine du diagramme, doit étre sub- 
stitué par un autre nombre que l’on trouvera graphiquement 
a Taide dun diagramme des séries typiques atlantique et 
pacifique avec les coordonnées «an» et «si: (si+ 100) >. 

Ce procédé est justifié par le fait que le caractére mag- 
matique dépend avant tout de la distribution du Ca parmis 
les molécules anorthitique et diopsidique. Plus le Ca entre 
dans les feldspathes pour une valeur de SiO, donnée, plus 
fort est le caractére pacifique de la roche en question. Par 
contre, dans les roches trés atlantiques, tout le Ca se trouve 
dans les pyroxénes. Ce comportement est d’ailleurs détérminé 
par les quantités de Al,O, et des alcalis, d’ot importance 
du nombre « an» en relation avec SiQO,. 

Jai impression que dans les séries de roches étudiées 
si bien par M. Junc, une analyse deétaillée des variations chi- 
miques conduira 4 mieux comprendre leur causes magmato- 
logiques et le rdle de l’anatexie et de Vassimilation, qui peu- 
vent varier d’un centre éruptif a lautre. 


M. L. C. Barrase: 


« Il semble que l’on doive conclure des données fournies 
par M. J. Junc que les réservoirs magmatiques qui ont donné 
naissance aux manifestations volcaniques tertiaires (de lOli- 
gocéne ou Pliocéne) et quaternaires sont tous de méme 4ge, 
se sont constitués en méme temps et ont entrainé des diffé- 
renciations et des assimilations de méme durée dans tous les 
cas. Ce ne seraient donc pas les diverses phases orogéniques 


alpines qui auraient séparé les diverses phases volcaniques 
du Massif Central ». 


Le Prof. B. Grze présente sa communication: 

Le volcanisme des Causses et du Bas-Languedoc (France ). 

La région jurassique des Causses et les terrains de tous 
Ages du Languedoc ont été traversés par des venues basal- 
« e \ 5 A 
tiques pliocénes et quaternaires qui prolongent dans le Sud, 
. aX lan Va . * 
jusqu’a la Méditerranée, le volcanisme du Massif Central 
francais. 

On a affaire 4 des appareils éruptifs relativement mo- 
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destes. dans Jesquels il est- souvent possible de distinguer -des 
laccolithes ou voleans embryonnaires, mis a jour seulement 
par l’érosion récente, mais aussi un volcanisme fissural abou- 
tissant A des nappes de laves et des volcans bien individualisés. 

L’intérét de cette étude réside dans la mise en évidence 
de rapports entre la tectonique superficielle ou profonde de 
la région et la localisation du phénoméne volcanique dans 
lespace et dans le temps. 


Dr. MacGrecor: 

Spheroidal jointing, comparable with that described by 
Prof. Gizr, has been observed in Ayrshire, Scotland, in an 
andesite lava of Devonian age and in a basalt lava of Lower 
Carboniferous age (see « The Geology of Central Ayrshire ». 
Mem. Geol. Surv. Gt. Britain, 1949). 


Aprés - midi, 15.00 - 

Le Dr. R. S. Drerz expose la note: 

A. F. Ricuarps and R. S. Drerz: Eruption of Boqueron 
Volcano, San Benedicto Is., Mexico (film). 

J. P. Marsie: 

« It is to be hoped that Carbon-14 measurements will be 


made on the trees buried by an ash fall of recent but un- 
known date neighboring Socorro Island >». 


DieTz’s answer: 
« This of course, would be useful. Also, a study of the 
growth rings of the dead stumps covered by the ash fall 


on Socorro Island, & application of the methods of dendro- 
chronology, might give us a date for this ash fall ». 


Ensuite le Dr, J. Ct. DE BreMarcker a reféré sur: 

Léruption du Volcan Nyamuragira en 1954 - The 1954 
eruption of Volcano Nyamuragira. 

Le début de l’éruption le 20 février a été trés bien en- 
registré par des séismographes Benioff installés 2 100 km. 
I] a été caractérisé par de nombreux tremblements de terre 
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et des vibrations harmoniques. Il y a eu deux phases -prin- 
cipales, la .premiére au. flanc du volcan, la deuxiéme au pied 
de celui-ci, avec un arrét complet entre les deux. La tempé- 
rature de la lave mesurée optiquement et au couple thermo- 
électrique était d’environ 1000° C. Sa viscosité était comprise 
entre 10° et 10’ poises. 

Les mémes orifices projetaient laves et gaz. Le cratére 
était au milieu d'un mur de cendrées de 1500 m. de long 
et équidistant du Nyamuragira et du Nyiragongo. L’éruption 
continuait au moment ot ceci a été écrit. 


Mr. Rao M. B. RamMacHANDRA lit la communication du 
Dr. M. S. KrisHNnan: 
Volcanic Rocks of India. 


Volcanic activity both in the extrusive as well as asso- 
ciated hypabissal forms such as dykes and sills has manifest- 
ed itself in several parts of India during geological times. 
Our knowledge regarding the different paleovolcanological 
epochs has been gathered mainly as part of the regional 
geological mapping in various parts of the country for over 
hundred years. Inevitably this knowledge is not exact, espe- 
cially in the large terrains of the crystalline rocks of the 
Pre-Cambrian era, which comprise predominantly Peninsular 
India, where stratigraphy has been established in some well- 
mapped areas. Hence correlation between the formations in 
different Archaen terrains is tentative. The position is some- 
what better when we come to latter epochs when the age 
of the volcanic activities is fixed with the help of paleobo- 
tanical and paleontological evidence of the associated sedi- 
ments. Some work has also been done in determining age 
of the volcanic rocks by radioactive methods, especially in 
the case of the Deccan traps. On the whole we have reason- 
able data regarding some of the main _paleovolcanological 
epochs in the geological history of India. 


B. G. EscuER 


asked if there-are layers of pyroclastics (tephra) in between 
the lava layers. 
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Rao RAMACHANDRA’S answer: 

«In reply to Chairman’s question I wish to say that 
the Deccan Trap volcanic activity was not of the highly 
explosive character. The rocks are a great series of beds of 
Basalt, the associated tuffs or agglomerates being compara- 
tively insignificant ». 


S. THORARINSSON: 

« Have any measurements of the occurrence of reverse 
magnetism being carried out in the Deccan Traps? In Ice- 
land it has proved possible to get a broad idea of the occur- 
rence of reverse magnetism by simply using field compass ». 


Rao RAMACHANDRA’S answer: 

«In reply to Mr. S$, THorarinsson, we have as yet not 
carried out any determinations of the magnetic properties of 
the Deccan Traps. Work on those lines has been proposed 
and it is hoped that some data will soon be collected ». 

Le Président invite le Prof. V. I. Viopavez a parler sur 
sa relation: 

Alcuni risultati delle ricerche vulcanologiche nell’URSS. 


Oggi sul territorio dell Unione Sovietica l’attivita vulca- 
nica é limitata all’arco vulcano-tettonico Camciatca-Curili. 

Le ricerche compiute da KrascENtnnikov nel 1737-1741 
son da considerarsi come Vinizio dello studio dei vulcani di 
suddetto arco, Le ricerche vulcanologiche propriamente dette 
ebbero inizio nel 1931 in forma di spedizioni, e dal 1935, 
quando fu organizzato la Stazione vulcanologica dell’ Acca- 
demia delle Scienze dell’URSS presso il vulcano Cliucevski, 
assunsero carattere stazionario e permanente. 

Inoltre nel 1945 a Mosca fu fondato il Laboratorio di 
vulcanologia dell’Accademia delle Scienze. 

L’attenzione principale fu rivolta allo studio dei vulcani 
attivi. 

Furono verificati i dati sul numero dei vulcani attivi e 
sulle date delle loro eruzioni. 

Secondo i dati che possediamo attualmente, sull’arco 
vulcano-tettonico Camciatca-Curili esistono 60 vulcani_attivi 
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e 3 dubbi. Il vulcano pit attivo é il Cliucevski le cui eruzioni 
sono sia terminali che laterali. 

Le eruzioni dello Sceveluci sono caratterizzate dalla for- 
mazione di cupole e dall’eiezione di nubi ardenti di diverso 
tipo, inoltre il corso di alcune lave, che si formano durante 
le esplosioni, é@ determinato esclusivamente dalla forza di 
gravita. Staccandosi dalla cupola, la lava continua ad avan- 
zare insieme alla nube di cenere e gas sovrastante e appare 
come un centro d’esplosione indipendente. 

Sono stati studiati non solo il meccanismo delle eruzioni 
e la struttura dei vuleani ma anche i prodotti dell’attivita 
vulcanica (lave, formazioni piroclastiche, sublimati e gas). 

La composizione delle lave eruttate nel XX secolo si di- 
stingue per la sua notevole varieta: basalti, andesito-basalti, 
andesiti e daciti. 

Per la loro composizione chimica le lave della Camciatca 
appartengono al tipo del Mont Pelée e Lassen Pik. 

Le lave del vuleano Cliucevski, effuse a diversa altezza, 
mutano gradualmente col variare dell’altezza in composizione 
chimica e mineralogica. 

In tal modo si pud osservare quasi direttamente la dif- 
ferenziazione del magma, che alcuni scienziati ritengono gra- 
vitazionale ed altri diffusiva legata a variazioni della tempe- 
ratura del magma. 

Molto diffuse sono in Camciatca, in Armenia ed in altre 
regioni dell’Unione Sovietica le tufolave. Sulla loro genesi 
sono state avanzate nuove ipotesi. 

In relazione ai compiti principali della vulcanologia si 
presta notevole attenzione allo studio delle scosse locali, agli 
sciami di terremoti ed ai tremiti vulcanici. 

Secondo il carattere dei sismogrammi tutti i terremoti 
locali sono divisi in 7 tipi. 

Grande attenzione si presta allo studio del tremito vul- 
canico. Sono stati stabiliti due tipi di tremito vulcanico. Uno 
€ legato alle eruzioni laterali ed alleffusione della lava alla 
superficie. Questo tipo di tremito vulcanico é un buon indizio 
di frattura laterale ed effusione della lava. 
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Nello studio delle pendenze @ stata chiarita la necessita 
di osservare al contempo le pendenze e le variazioni del 
campo di gravita. Soltanto in base ad un tal metodo com- 
plesso é possibile fare delle previsioni di durata relativamente 
lunga. 

Lo studio dei sismogrammi della Stazione vulcanologica 
rivela l’assenza delle onde trasversali (fase S) dei terremoti 
originantisi in Giappone, mentre le altre Stazioni sismiche 
dell’Unione Sovietica pit: lontane registrano questa fase. In- 
vece i terremoti originantisi in altri territori danno la fase S 
sui sismogrammi della nostra Stazione. Secondo G, S. Gorscx- 
Kov le onde dei terremoti giapponesi, che si propagano verso 
la nostra Stazione lungo larco Curili-Camciatca, passano 
attraverso il focolaio di magma liquido del vulcano Cliu- 
cevski, che scherma le onde trasversali. Le onde dei terre- 
moti che si propagano secondo gli altri azimut, sfuggono il 
focolaio magmatico e le onde trasversali non si captano. 


L’orateur répond a des questions posées par quelques 
congressistes. 


Dimanche 19 Septembre 


“Excursions A choix: 
1. L’Aquila; 
_2. Cerveteri et Tarquinia; 
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3. Ostia et Anzio; 
4. Larderello. 


Mardi 21 Septembre 
Matin, 9.00 - 


Le Prof. L. Giancraup parle sur son 


Rapport sur le Centre de Documentation international 
de Paléovolcanologie. 


Il propose les voeux suivants: 
1) Qwune collaboration internationale active soit réalisée 
et appuie le travail du Centre de documentation paléoyol- 
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canique ciéé par |’Association internationale de Volcanologie 
a Bruxelles. 

2) Que les études de Paléovolcanologie soient encoura- 
gées, dans toutes les nations, par les Gouvernements et les 
Universités 

3) Que des symposia réunissant des spécialistes variés, 
soient prévus 4 chaque Congrés pour établir des coordinations 
entre les données tectoniques, paléovolcanologiques et géo- 
physiques, comme cela a eu lieu pour le symposium du 
COPEI, au Congrés de. Bruxelles (1951) et pour le Congrés 
de Géologie d’Alger (1952). 


L’ Assemblée approuve. 


Ensuite a la parole le Prof. G. Impo, qui expose ses 
notes: 

Considérations relevées de létude séismique du dernier 
paroxysme vésuvien. 

Energies éruptives pendant le paroxysme du Vésuve du 
mars 1944. 

Oscillations de la colonne magmatique révélées grace 
aux observations au statoscope. 

Suit une discussion a laquelle prennent part MM. Rirr- 
MANN, GLANGEAUD, VECCHIA, VERHOOGEN, NOETZLIN. 


Le Prof. GLANcEAUD résume la communication de M. E. 
AUBERT DE LA RUE: 

Sur les différentes séries de laves et les roches intrusives 
associées de la Péninsule Coubert (Archipel de Kerguelen). 


Le Dr. THorarinsson demande: 


« I should like to know if the crater Peeper is destructed 
or not, because if it is not I think unlikely that it can have 
been covered by glaciers. It is sometimes difficult to discern 
between ground moraine and blockcover weathered out in 
situ on an explosion crater ». 
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M. GLANGEAUD répond: 

« Les tles de Kerguelen ont été recouvertes par un In- 
landsis dont il reste encore des élements (Icefield Cook). 
Le cratére ne put pas étre conservé intacte, mais le céne de 
Peeper est distinct. I] est recouvert de roches provenant des 
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sommets de Vile formés de basaltes anciens (fissuraux) ». 


Dr. MacGrecor’s question 

With reference to the « série fissurale des laves » Dr. 
MacGrecor asked if the author regarded these flows as pro- 
ducts of fissure eruptions, and if so, if any dyke had been 
observed to act as a feeder to a lava. 


S. THORARINSSON: 

« As to the question of MacGrecor about the proof of 
dykes feeding lava sheets, such a proof has been found in 
the Faeroe Islands by Prof. A. Nor-Nycaarp, where he has 
found the direct connection between a dyke and a lava sheet ». 


Ensuite le Dr. RicHEy est invité a exposer 

The report on British Vulcanological Research during the 
period September 1939-March 1954, by A. Hotmes and R. 
W. Witierr. Subcommittee for Vulcanology of the British 
National Committee for Geodesy and Geophysics. 


Au nom de la délégation britannique le Dr. Ricuey il- 
lustre la proposition: 

De créer un tableau @honneur des hommes des sciences 
qui sont tombés en explorant les volcans, 4 publier par le 
Secrétaire général dans le Bulletin Volcanologique. 


L’Assemblée approuve 4 Vunanimité, 


Tableau d’honneur 


1. Islande - Sreinrnor SicuRDSSON > 2/X1/1947 
2. Japon - R. Tayama et K. Kawapa + 24/1X/1952 
« Kaiyo-maru N°’ 5» of the Hydrographic Office. 
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Le Président Prof. Escurr parle sur la 


Documentation d’éruptions volcaniques a |’alde de Cinema en couleurs. 


Pendant notre congrés 4 Oslo en 1948 nous avons vu 
le film de l’éruption du Hekla de 1947-48 avec explication 
de M. TxHorartnsson; a Bruxelles en 1951 M. Tazierr nous 
a projeté ses trois films sur Etna, le Stromboli et le Kituro, 
puis M. pe Macnee a montré un film américain sur l’éruption 
du volcano Paricutin, dont léruption a duré du 20 Févr. 1948 
jusqu’au 4 Mars 1952. Tous ces films étaient en couleurs. Un 
film Japonais, projeté également 4 Bruxelles, mais seulement 
en noir, nous a persuadé que seuls les films en couleurs don- 
nent satisfaction quand il s’agit de phénoménes volcaniques. 
Le film sur le volean Boqueron, montré par M. Dietz a en- 
core souligné limportance de films en couleurs. 

Une collection de films de phénoménes volcaniques pré- 
sente un grand intérét aussi bien pour la science que pour 
Venseignement supérieur. Dans létat actuel il est difficile 
pour des instituts scientifiques de ce procurer ces films, soit 
en les achetant soit en les louant. 

Nous avons done besoin dun centre de documentation 
cinématographique sur les phénoménes volcaniques, qui se 
chargerait de faire une collection de films sur toute activité 
voleanique, qui se chargerait aussi de la fabrication de copies 
de ces films et de leur vente a prix d’achat ou de leur louage. 
a des instituts scientifiques. 

Il faudrait prier toutes les organisations scientifiques qui 
réalisent des films de phénoménes volcaniques de céder une 
copie a prix d’achat 4 une organisation centrale, tandis que 
notre Association publierait dans son bulletin des listes des 
films acquis, avec les prix des copies et éventuellement les 
prix de louage. 

Pour atteindre ce but Union Géodésique et Géophysi- 
que devrait demander a tous les gouvernements des pays A 
volcans actifs, y compris les volcans dans la phase solfa- 
tarienne, de donner leur appui indispensable pour réaliser 
cet effort. 
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Il faudrait demander au gouvernement de T'Italie de 
donner son appui 4 la réalisation d’une documentation aussi ° 
compléte que “possible des activités volcaniques du Vésuve 
en premier lieu et ensuite des autres voleans actifs de l'Italie. 


M. GLANGEAUD ) 
signale qu’il existe en France un organisme officiel qui con- 
serve, remet en état et expédie les films scientifiques. C'est 
la, cynemathéque francaise, Musée pédagogique, rue d’Ulm, 
Paris. 

M. Granceaup pourrait, si on le. désire, faire établir un 
contrat avec cet organisme. Peut étre celui-ci pourrait sub- 
ventionner la cynemathéque volcanologique. 


Le Secrétaire général Prof. SicNorE présente enfin son 


Rapport sur l'activité de |’Association depuis le 1951 


‘L’association de Volcanologie se réunit en Italie, par une 
coincidence fortuite, au moment du centenaire de la mort du 
physicien Macedonio MELLont, le premier Directeur de l’Ob- 
servatoire Vésuvien, qui avec ses recherches ouvrit de nou- 
veaux horizons aux études volcanologiques. Nous rappelons 
surtout ses travaux sur les volcans 4 double enceinte (type 
Somma), sur l’alimentation permanente des roches volcani- 
ques, sur la polarité des laves et sur les fumerolles. 

Le souvenir du grand physicien doit guider toujours nos 
travaux. 

Pendant ces trois années | Association de Volcanologie 
a coopéré a lextension des recherches volcanologiques dans 
les différentes contrées du monde. 

A la demande de l’Association, le Comité Géodésique et 
Géophysique des les Philippines a rédigé un rapport pré 
liminaire sur la récente éruption du Volcan Hibok-Hibok. 

Le Directeur de l'Institut de Minéralogie de PUniversité 
de Naples a continué ses recherches sur les produits de 
Péruption vésuvienne de 1944, 


Conformement au désir manifesté par lAssociation, les 
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Opérations géodésiques ont été recommencées dans le Golfe 
de Naples. De méme, sous les auspices de |’ Association, on 
est en train d’étudier, au point de vue géologiqué et volca- 
nologique, les fles de la Mer Tyrrhénienne et de la Mer Egée: 

Les nouvelles directions de Observatoire Etnée et -Ha- 
waiien ont accordé leur active ‘collaboration. 

Suivant les directives émanées de la .VII° Réunion -de 
Washington, l’Association a développé l'étude des sources 
thermominérales, encoutageant les recherches..et donnant des 
aides et des conseils pour la solution de cquestioue techniques 
et scientifiques. ‘ 

Linstitut de Géologie de Université d’Alexandrie a fait 
des travaux sur le Volcan Rennebaum (Le Caire) et sur le 
mécanisme éruptif des volcans tertiaires de ?Egypte. D’au- 
tres recherches viennent d’étre exécutées sur les volcans de 
la Nouvelle Guinée, des Hébrides et ailleurs. Quelques-uns 
de ces travaux ont été publiés dans les Tomes XII, XII, XIV 
et XV du Bulletin Volcanologique. , 

Comme pour le passé, l’Association a facilité la visite 
des volcans actifs et a donné des informations bibliographi- 
ques, scientifiques et matériaux d’étude. : 

Les études de Paléovolcanologie sont une des activités 
de l’Association. Elles intéressent non seulement le volcano- 
logue et le géologue mais aussi le géophysicien qui étudie 
les structures de lEcorce. Aussi, M. GLANGEAUD, vice-prési- 
dent de l’Association, avait en accord avec celle-ci organisé 
un symposium sur la paléovolcanologie et Torogénése au 
Congrés de Géologie d’Alger. Ce symposium, qui a fait Pobjet 
dun volume de 250 pages, a notamment discuté le probléme 
des volcans sous-marins anciens et des relations du volea- 
nisme et de lorogénése. 

L’Association a pris part a des réunions de géologie (Al- 
gérie), de géophysique et d’hydrologie. 

Dans le triennat 1951-19538, quoique la subvention de 
Association ait été ultérieurement diminuée par la Commis- 
sion de Finance lors de la derniére réunion de Bruxelles, ont 
été publiés quatre volumes du Bulletin Voleanologique, Série 


II’, avec un total de 788 pages et 281 figures et planches 
hors-texte, qui ont été distribués largement gratuits. 

En 1953, sous la guide du Président Prof. Escuer, et 
avec la collaboration d’autres savants, le Dr. NEUMANN VAN 
Papanc a rédigé la II° partie du Catalogue des Volcans actifs 
de la Terre: fles Philippines et Cochinchine. Les parties sui- 
vantes du Catalogue sont en préparation. 

Dans ces derniéres années nous devons regretter la perte 
de trois distingués volcanologues: Ferdinand von Wo rr, 
Thomas Augustus Jaccar, qui a été Vice-président de TAs- 
sociation depuis 1936 jusqu’au 1948, et Francesco STELLA 
SrarRABBA. Les nécrologies des deux premiers savants ont été 
déja publiées dans le Bulletin Volcanologique, tandis qu’on 
espere de publier une notice biographique du Prof. STELLA 
STARRABBA. 

Mes plus vifs remerciements au Président Prof. EscHeEr, 
qui a facilité mon travail, & tous les collégues qui ont colla- 
boré et & ?U.N.E.S.C.O. pour les aides financiéres accordées. 


La lecture du rapport du Secrétaire général est suivie 
par les élections du Comité exécutif de PAssociation de Vol- 
canologie, pour le triennat 1954-1957. Sont élus 4 lunanimité: 

Président le Prof. A. RitrmMann (Suisse); Vice-Présidents 
les Proff. G. C. Grorcatas (Gréce), L. GLANGEAUD (France); 
Secrétaire général Prof. F. SicNore (Italie). 

Rédacteur du Catalogue des Voleans actifs a été nommé 
le Dr. M. NeuMANN vAN Papanc (Hollande), 


Le Prof. GLANGEAUD, au nom de l’Association, remercie 
vivement le Prof. Escuer pour son travail continu au profit 
de Tl Association, 

L’Association exprime enfin ses remerciements au Prési- 
dent du Conseil Italien des Recherches et au Comité Italien 
(organisation pour la généreuse hospitalité, 


Relation des reviseurs des comptes. 


Réunion du Bureau. 
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LISTE DES REUNIONS COMMUNES: organisées par |’ Association de 
Séismologie : 


Vendredi 17 Septembre - aprés-midi - 14 h. 


Séance commune avec |’Association d’Hydrologie, section 
neige et glaciers. 


J. J. Hotrzscuerer: Etudes séismiques sur l'Inlandsis Groen- 
landais. 


Lundi 20 Septembre - matin - 9h. 


RADIOACTIVITE. 


H. Brown and C. C. Patrerson: Report on the Determina- 
tion of the ages of rocks and minerals, on the age of the 
Earth and the isotopic evolution of lead. 

D. W. Attan: The age of the Earth by the Lead Method. 

R. M. Fargunar: Variations in the Isotopic Constitution of 
Common Lead. 

H. Faut: On the Motion of Radon-Bearing Natural Fluids. 

L. T. Avpricu, G. R. Tirton, G. L. Davis, L. O. NicoLayson 
and C. C. Patrerson: Comparison of U-Pb, Pb-Pb and 
Rb-Sr Ages of Precambrian Minerals. 

M. Ferretri, C. Festa et F. Ippottro: Sur la Radioactivité 
des laves du Vésuve. 

J. P. Rormé: Radioactivité des Massifs granitiques des Vosges 
hercyniennes. 

E. Piccrorro: Distribution de la radioactivité dans les roches 
éruptives et mesure de Vdge géologique. 

E. Picciorro: Isotopes du Thorium dans Océan et les sédi- 
ments océaniques. 


Lundi 20 Septembre - aprés-midi - 14h. 


MOUVEMENTS DANS LE NOYAU DE LA _ TERRE; 

CONDUCTIBILITE (Symposium organisé par le Prof. But- 

LARD avec l’Association de Magnétisme), 

S. K. Runcorn: ‘The Temperature in the Earth's Mantle in- 
ferred from Geomagnetic Data. 
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S. K. Runcorn and D.C. Tozer: The. Application of solid 
state physics to the electrical conductivity of olivine at 
high temperatures and pressures, 

S. K. Runcorn: Motions in the earth’s core and geomagnetism. 

F. J. Lowes: The geomagnetic secular variation and induction 

in the Earth’s core. 

E. H. Vestine: Relation between Fluctuations in the Earth’s 
rotation, the Variation of latitude, and geomagnetism. 

D. G. Knapr: The synthesis of external magnetic fields. 

K. E. Butien: Physical properties of the earth’s core. 

R. Revere and W. Munk: Causes of irregularities in the 
rotation of the earth. 

J. Coutoms: The magnetic secular variation. 


T. Rrerraxe: Electrical conductivity of the core. 


Mardi 21 Septembre - matin - 9h. 


CONSTITUTION DE LA TERRE - DISSIPATION DE 
L7ENERGIE DANS LA TERRE. 


H. Menzet: On the Propagation of Seismic Waves in a not 
perfectly elastic solid body. 


R. Stonetey: Surface Waves in a anisotropic: elastic solid. 


L. B. Suicurer: Seismic Interpretation Theory for an elastic 
Earth. 


M. Bara: The Density Ratio at the boundary of the Earth's 
crust. 


L. Minrrop: On the Balance of pressure in the Earth’s crust. 

EK. Perri: Déterminations des constantes élastiques des ma- 
tériaux de la crotite terrestre par lenregistrement des 
ondes élastiques superficielles, 

P. Cator e M. C. Spapea: Decadimento del modulo elastico 
in roccia a contatto con bacini idrici artificiali. 


Mardi 21 Septembre - aprés-midi - 14h, 


DEFORMATIONS ACTUELLES; ISOSTASIE (Séance com- 
mune avec L’Association de Géodesie), 
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RAPPORT: du Prof. Ventnc-Merinesz: Controle des. déforma- 


tions actuelles. 
RAPPORT du Prof. HEISKANEN: Tsostasie. 


M. Knetssi: Nachweiss von Erdkrustenbewegungen in: Bayern 
durch Feinnivellements und Arbeiten der Bodensee- 
Konferenz. I. Allgemeiner Uberlick iiber die Arbeiten 
1926-1952. 

P. Carot e M. C. Spavea: Prime indicazioni di registrazioni 
clinografiche ottenute in zona ad elevata sismicita, 

J. T. Witson: Interpretation of the Geology of some Mountain 
and Shield Areas in Terms of the Contraction Hypothesis. 

T. Hacrwara: Observations of the Crustal Deformations by 
means of Horizontal Pendulum Tilmeters, Water-tube 
Tilmeters and Silica-tube Extensometers at several Places 
in Japan. 

A. L. Hates: A Theory of the Formation of Ocean deeps. 

W. H. Bucuer: The pattern of orogenic Belts, an essential 
element in a hypothesis of crustal deformation. 

K. June: Remarks on the Foundation of the Conception of 
isostasy. i 

H. Mix: Griineisen’s Parameter and the Depth of Isostatic 
Compensation. 

B. Guiatee: Lack of equilibrium in regions such as the exten- 
sive plateau basalts of Deccan (India) which were flood- 
ed by lavas erupted through fissures. Time required for 
the restoration of equilibrium in such disturbed areas. 


Mercredi 22 Septembre - matin - 9h, 
GEOTHERMIE. 


A. EK. Maxwetit and R. Revette: Heat Flow through the 
Pacific Ocean Basin. 

H. Mixt: Temperatures in the Interior of the Earth. 

J. A. Jacoss: The Thermal History of the Earth with par- 
ticular Reference to a Number of Radioactive Earth 
Models. 
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R. J. Urven: The Application of Solid State Theory to the 
Determination of the Temperature of the Earth’s Interior. 

A. D. Misener: Heat Flow Determinations at Resolute Bay, 
N.W.T., and Kemano, B.C., Canada. 

J. Vernoocen: Temperature distribution inthe Mantle. 

H. C. Urey: The Temperature of the Primitive Earth. 

J. Gocurt: Bilan énergétique des explosions phréatiques. 


Mercredi 22 Septembre - aprés-midi - 14h. 


INTERPRETATIONS GRAVIMETRIQUES ET SEISMI- 
QUES DE LA CROUTE; VARIATIONS DES LATITUDES 
(avec lAssociation de Géodésie). 


RAPPORT du Prof. Lampert: Marées de lécorce. 


A. L. Hates and D. I. Goucu: Gravity and Crustal Structure 
in South Africa. 

G. H. G. Opa: Gravity Investigations over Precambrian 
Rocks in Southeastern Ontario, Canada. 

H. E. Tater and M. A. Tuve: Seismic Investigation of crustal 
Structure. 

T. Axima and T. NacaMune: Dispersion of Seismic Surface 
Waves and the Structure of Continents and Oceans. 
Research Group for Explosion Seismology: Crustal Structure 

in North-east Japan by Explosion Seismic Observations. 

J. H. Hoveson: Direction of Faulting in Pacific Earthquakes. 

Cu. Tsusor: Earthquake Epicenters, Volcanoes and Gravity 
Anomalies in and near Japan. 

Rey. P. A. Romana, S. J.: Sur quelques caractéristiques de la 
variation séculaire magnétique dans le bassin de ’Océan 
Indien et ses possibles rapports avec la nature de l’écorce 
terrestre. 


Vendredi 24 Septembre 
Excursion aux Castelli Romani et audience du Pape. 


Samedi 25 Septembre 
Matin, 10.00 - 


U.G.G.I. - Deuxiéme Séance Pléniére. 


pent A 


Report by Professor Escher, President of the Association of Volca- 
nology at the final Assembly of the Union at Rome. 


At 12 sessions of the Association of Volcanology 32 pa- 
pers were read and discussed. These were mostly concerned 
with recent volcanic eruptions of world-wide distribution. 
In addition, 4 general reports on volcanology from different 
countries were submitted. A colour film was shown of the 
1952 eruption of Boqueron volcano, San Benedicto Island, 
Mexico, by A. F. RicHarps and R. S. Dierz. 

At the sessions, those taking part included reprentatives 
of the following countries: Australia, Belgium, Canada, Con- 
go, France, Great Britain, Holland, Iceland, India, Israel, 
Italy, Japan, Russia, Sweden, Switzerland, Tunisia, Turkey, 
Union of South Africa, United States of America, and Yugosla- 
via. Moreover, papers were submitted from other countries, 
including Argentina, Portugal and Spain. 

At 3 joint sessions with the Association of Seismology 
dealing with problems of common interest, 6 papers were 
read by members of the Association of Volcanology. 

Among other activities of the Association, mention may 
be made of the recent publication of the second part of the 
Catalogue of the Active Volcanoes of the World, viz., that 
dealing with the Philippine Islands. This part was compiled 
by Dr. NEUMANN vAN Papanc (Holland) who is also under- 
taking the editorship of the Catalogue as a whole. Arran- 
gements have already been made by Dr. NEUMANN vAN Pa- 
pAnc with collaborators in many countries for the compilation 
of a majority of the remaining parts of the Catalogue (about 
18 in all). Further, during the Assembly he has made useful 
contacts, for furthering collaboration, with Dr. André Simon- 
pleTRI, Secretary General of the Panamerican Institute in 
Mexico and with delegates from Russia. It is hoped that, 
with the collaboration now envisaged, the compilation of the 
whole series of Parts will be completed during the next few 
years. 

Arrangements for the compilation of data on Paleovolea- 
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nology have been further advanced by Professor GLANGEAUD, 
Vice-President of the Association, who has established the 
« Centre International de documentation paléovolcanologi- 
que », at the « Faculté de Sciences, Bésangon, France ». 

Professor GLANcEAUD arranged for a paleovolcanological 
symposium at the Algerian International Geological Congress; 
problems of ancient submarine eruptions and relations betw- 
een volcanism and orogenesis were dealt with, and the nu- 
merous communications have been published in a volume of 
240 pages. 

The following office-Bearers were elected for the ensu- 
ing period: 


President: Professor A. Rrrrmann, Switzerland (Professor at 
Cairo); 
Vice-Presidents: Professor G. C. GzorcaLas, Greece 
Professor L. GLANCEAUD, France; 


General Secretary: Professor F. Sicnore, Italy; 


Editor of Catalogue of Active Volcanoes: Dr. M. NEUMANN 
van Papanc, Holland. 


I now present a Resolution from the Association of 
Volcanology: 


« That it is desirable that volcanic eruptions should be 
recorded in colour by cine-photography. It is therefore sug- 
gested at this Meeting in Rome that the Government of Italy 
should give its support to applying this technique for record- 
ing as completely as possible the volcanic activity of Vesu- 
vius, in the first place, and if possible that of the other 
active Italian volcanoes ». 


Aprés - midi, 14.00 - 


Plusieurs congressistes invités par l’Istituto Nazionale di 
Geofisica vont visiter ’Observatoire Géophysique en construc- 
tion de la région des Marches (Ancone). 


D’autres congressistes partent le Dimanche pour des 
. XN . ‘4 + . . 
excursions a choix: Vésuve, Etna, {les Eoliennes (Stromboli). 


Bb. G. ESCHER 


Three Caldera-shaped accidents: Volcanic Galderas, 
Meteoric Scars and Lunar Cirgues 


Abstract 


A caldera is a large volcanic depression, more or less 
circular, the diameter of which is many times greater than 
those of the included volcanic vents. Calderas must be sepa- 
rated from tectono-volcanic depressions, which have an irre- 
gular shape. Volcanic calderas are produced by engulfment. 
The scars, produced by the impact of meteorites on the earth, 
are circular or elliptical depressions. 

Lunar cirques are nearly all circular; some of them have 
a polygonal, and then sometimes an hexagonal shape. On the 
surface of the moon elliptical depressions are wholly absent. 
Moreover, on the moon it is a rigid law that when inter- 
sections of ring plains do occur, the smaller cirque is entire, 
the rim of the middlemost being interrupted by the small- 
est, whereas the biggest is interrupted by the middle one. 
This phenomenon would be in accordance with a volcanic 
origin and a decreasing volcanic activity whereas it is incom- 
patible with an impact of meteorites. 


After the appearance of the book of Ratpu B. BaLpwin 
(1949): « The Face of the Moon» it seems at first sight a 
hopeless task to try once again to break a lance for the vol- 
canic origin of lunar cirques. However, it seems to me that 
this must be done in order to seek the truth in this problem, 
which dominates the explanation of the lunar surface. 

Before we can tackle this lunar problem, we are obliged 
to direct our attention to the two questions which we have 
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to solve for the earth: the caldera problem and the riddle 
of the meteoritic scars. Howe, WituiAMs (1941) gave a sum- 
mary of the first problem in his « Caldera and their Origin >, 
but concerning the meteoritic scars, we are nowadays in a 
bad confusion. 


1. - Calderas 


Howe, WiiitaMs, on his visit to Java, was greatly in- 
fluenced by the views of R. W. van BEMMELEN, who has 
extended the notion of calderas far beyond the original mean- 
ing of the term. After the revival of the caldera problem by N. 
Winc Easton (1916), several Dutch geologists, working in 
Java and Sumatra, were engaged in the investigation of In- 
donesian calderas. In the course of events, a paper war 
between Winc Easton and vaN BEMMELEN developed, be- 
cause the latter extended the notion of caldera so far as to 
make discussion ineffectual. 

Winc Easton then (in 1930) attributed the following pro- 
perties to undamaged calderas: 

1) large dimensions in the horizontal plan, 

2) considerable depth, 

3) great steepness of the inner walls, 

4) fairly regularly bent circular or more elliptical contour, 
5) little or not at all accidented bottom surface. 

It seems to me that these five properties define in a 
careful way the notion of caldera above the sea level. Winc 
Easton in the same writing accused vAN BEMMELEN of treat- 
ing calderas « wie ich sie auffasse » (as I understand them) 
and invites vAN BEMMELEN to study seriously and accurately 
some of the most typical calderas « wie wir sie auffassen » 
(as we understand them). In my opinion, the only way of 
arriving at a conclusion still remains in the limitation of the 
notion of caldera to the enumeration of properties given by 
Winc Easton. 

Therefore, such depressions as the Toba Lake in Sumatra 
must be separated from the caldera problem. I have long 
considered such irregular and very big accidents as volcano- 
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tectonic depressions, formed by a combination of volcanic and 
tectonic activity. 

For the rest, nowadays most volcanologists have discard- 
ed the theory of the formation of calderas by explosion, and 
adopted engulfment as their most probable origin. On this 
point vAN BEMMELEN, HoweL WitiiaMs and I are in com- 
plete agreement. 

In drafting my theory of caldera formation, which Ho- 
wet WituiaMs called the gas-coring and insliding theory, I 
consciously gave up the seemingly simpler theory of collapse 
into a magma chamber. For me the phenomenon of the cir- 
cular depression was the starting point, and it was the re 
markable description by FRANK A. Perretr of the Vesuvius 
Eruption of 1906, which gave me the clue for my theory. 
Experience with craters formed by blowing oil wells, com- 
bined with the intermediate gas phase of PERRET, brought 
me to experiments, carried out with the collaboration of Pu. 
H. Kuenen, which revealed the coring out effect of a gas- 
stream (EscHEr, 1927). In a later publication (EscHEr, 1929) 
I combined the gas-coring with inslidings towards the cored 
out cylinder, the effects of which are known in coal mining 
where subsidences occur. A very nice case of collapse with 
circular funnel shaped inslidings is that of the « Salt Well » 
in the High Plains of Kansas, illustrated by W. D. JoxHnson 
(1901). In this case the collapse was due to underground 
solution in gypsum. In our case it is not only an empty 
chamber in the depth which causes the collapse, but a hollow 
cylinder reaching from great depth to the surface which 
brings about engulfment along funnel shaped gliding planes. 
I gave some calculations in order to show the numerical 
consequences of my theory, thus knowingly giving an op- 
portunity to criticise my idea. Indeed it was these figures 
that caused HoweL WitiiaMs to reject my theory. He said 
(1941, p. 826): «If these figures are accepted, extremely 
large volumes of lithic material must be blown out prior to 
caldera formation. Indeed, if the magma chamber lies at a 
depth of 50 km. most of the sialic crust must be perforated 
by the explosions, and approximately 160 cu.km. of rock must 
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be erupted! Of course, no such volume of lithic ejection can 
be found near any caldera. Around Krakatau, the lithic 
fragments total less than 1 cu.km. ». 

Here I must call the attention to the division of volcanic 
activity into constructive and destructive action, as I pointed 
out in 1933. The only type of destructive volcanism by which 
the volcano is demolished, and its volume is reduced, is that 
of the Perret-type. The fact that the volume of the volcanic 
body is reduced in this case, is explained by the scattering 
of its material in pulverized form high into the air, and its 
falling down far away from the volcano on very extensive 
surfaces, some of it eventually sifting out to great areas of 
the earth. After the eruption of Krakatau from August 26 
until August 28th 1883, the finest particles floated for many 
years in the air, as was stated in the report of the Krakatau 
committee of the Royal Society (1888). Unusual optical phe- 
nomena of the atmosphere, including twilight effects, coronal 
appearances, sky haze, coloured suns and moons, were ob- 
served from 1883 to 1886. On October 8 a whole belt round 
the earth from 30° northern to 45° southern latitude was 
impregnated with ash particles. In April 1884 the coarser of 
these particles had reached the earth. The height on which 
this triturated material floated in the air was about 50 km. 

Perret observed at the eruption of Vesuvius in 1906 «a 
continuous blast of gas, reaching heights as great as 13 km ». 
Of course it was not the gas itself he observed, but its 
charge with pulverized material from the walls of the chim- 
ney and sprayed magma, intermingled with condensed water. 
PerreT remarks (1924, p. 94): « As a result, the material of 
the upper part of the cone was scattered over the surround- 
ing country ». 

Now the eruption of Vesuvius in 1906 was a small one 
in comparison to that of Krakatau in 1883, where the blast 
of gas reached a height of at least 50 km; and this eruption 
produced only a small caldera with a diameter of about 7 km, 
whereas calderas with a diameter up to 25 km do exist on 
earth, 

It seems reasonable to assume that the height of the gas 
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column during the intermediate gas phase is a function of 
the depth of the magma chamber. A. Rrrrmann shows the 
depth of the roof of the magma chamber of Vesuvius at about 
5 km, and with good reasons. If we suppose .the depth of 
the upper part of the magma chamber directly proportional 
to the height of the gas column during the intermediate gas 
phase, the depth of Krakatau would amount to 25 km. 

There is still a remark in the paper of Hower WiiiiaMs 
(p. 327) that needs a question mark. He says: « Many lines 
of evidence lead to the conclusion that the magma reservoirs 
beneath most volcanoes lie at fairly shallow depth, say between 
2 and 3 miles ». Here these evidences should be stated be- 
fore the above given reasoning could be considered invalid. 
Not every voleano makes a caldera. Besides volcanoes with 
a shallow magma chamber there will be others with a deep 
magma reservoir and only the latter could produce a caldera. 

As soon as the volcanic edifice has lost its activity the 
erosion begins its demolishing work. One of the first morph- 
ological properties which will disappear is the steepness of 
the inner walls, a second one is the breaking of the rim of 
the caldera into pieces. In this way the fresh caldera will 
change into a rimmed depression which is called in Italy a 
« conca », a bowl. The concas of Bolsena and Bracciano and 
the Laziale voleano are fine examples of such calderas. 


If. - Meteoritic sears on the earth 


Up to the present there are at least 8 cases known of 
scars on the earth which must be attributed to the impact 
of meteorites. These are 1) Arizona Meteor Crater (—Canyon 
Diablo—Barringer Crater—Coon Butte *),2) Henbury Craters 
(Australia), 8) Wabar Craters (Arabia), 4) Odessa Crater 
(Texas), 5) Craters on the Island of Oesel (Estonia), 6) the 
Siberian Craters of 1908, 7) Haviland Crater (Kansas) and 8 
craters formed by a meteorite fall on February 12th, 1947 in 


*) Only after reading this paper at Rome, I took cognizance of 
a paper by Dorsry Hacer, in which this stronghold of the advocates 
of the importance of scars formed by impact of meteorites on earth, is 
declared to be worthless. Dorsey Hacer attributes this depression, 
which he calls « Crater Mound », to a geologic origin. 
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the coast range to the Northeast of Vladivostock in the Sikhote 
Alin. In all of these cases meteorites were found with the 
exception of the Siberian craters of 1908, whereby however 
the impact was seen and felt. 

Of all these meteorite craters the Canyon Diablo scar 
with a width of about 1260 m is by far the greatest bowl, 
made by impact. In 1943 a photo was taken by the Royal 
Canadian Air Force, on which a conspicuous circular depres- 
sion was found. After another flight in 1948, on which special 
photographs were taken, FrepertcK W. Cuusp in 1950 went 
to this place in the hope of finding a diamond-pipe. An expe- 
dition resulting from co-operation between the Royal Ontario 
Museum and the National Geographic Society took place in 
1951. This bowl is known as the Chubb-Crater and is attri- 
buted by V. BEN MEEN to the impact of meteorite. However, 
no meteoritic material has been found, which is not surpris- 
ing as the inner and outer sides of the rim consist of big 
granite boulders. If this is indeed a meteor crater, it would 
be the greatest on earth, with a rim diameter of 3500 m, and 
a lake within it with a diameter of 2770 m. The whole depth 
from the rim to the bottom of the lake amounts to 404 m. 
Most of the meteorite scars on earth are circular, but not all 
of them; elliptical scars are known from Henbury, Haviland, 
Wabar and the Isle of Oesel. It must be remarked that H. H. 
Ninincer explains these elliptical craters by the impact of 
twin meteorites at nearly the same place, but this explanation 
is not proven. It seems rather to have been given in order 
to make every meteoritic scar on earth circular. 

Indeed most authors writing about meteoritic scars hold 
the opinion that the impact will always produce a circular 
scar, as they take it for granted that the scar is formed by 
an explosion due to the intense heat produced by the impact 
of the meteorite with the earth. The velocity of the meteorite 
in its parabolic course is rated at 42 km per sec., that of the 
earth in its orbit at 30 km per sec. A head-on collision gives 
a relative velocity of 42 -+ 30 —72 km per sec. and one in 
which the meteorite overtakes the earth a velocity of 
42 — 30 = 12 km per sec. (G. R. MacCarry, 1937, footnote 
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p. 1223). As a steel rifle pellet fired with an initial velocity of 
4250 feet per sec. already vaporises on striking a steeltarget 
(NiniNcER, 1952 p. 236), it is usually assumed that a meteorite 
with a much higher velocity will also vaporise immediately 
at the moment of impact. That evaporation of meteoric iron 
really takes place, is demonstrated by the minute metallic 
spheroids, containing up to 17.38% nickel, found in silica 
glass impactites outside of Canyon Diablo crater (NININGER, 
1952, p. 241 and 1953, p. 71). These spheroids of nickel-iron 
had already been described as contained in silica glass from 
Henbury by L. J. Spencer in 1933. On the other hand we 
must not forget that the elasticity of the superficial layers of 
the earth nowhere reaches that of steel and that stone me- 
teorites are much more brittle than iron meteorites. Joun S. 
Rinenarv (1958, p. 305) has called attention to the millions 
of tons of rock flour in the Canyon Diablo crater, which were 
formed by the pulverizing of the Coconico sandstone, and 
he suggests that in such cases « storage of energy on the 
fracture surfaces of the comminuted material may be an im- 
portant way by which energy is absorbed by the target >. 
Therefore, I believe that only a part of the energy of the 
meteorite will be converted into heat at the moment of impact. 
The quantity of this part will be a function of the brittleness 
of both the meteorite and the spot of impact on earth. 

The question about the elliptical scars is an intricate 
one. We know, as already stated, some elliptical depres- 
sions made by meteorites on the earth. J. S. RiNeHaRD 
and W. C. Wauire (1952, p. 15) made experiments on 
the shape of craters formed in hardened plaster of Paris 
by ultra-speed pellets. They found that these craters were 
more or less circular when the angle of impact was_nor- 
mal to the surface till about 45° from the normal. 
« Between 15° and 45° the contour of the opening remains 
nearly circular although some elongation becomes evident. At 
60° the shape of the opening is no longer circular, but has 
a distinctly arrowhead shape. The tip of the arrowhead points 
toward the direction from which the missile came. Beyond 
CO thea: the pellet ricochets. The opening of the crater pro- 
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duced by a ricocheting pellet seems to be very nearly a true 
ellipse. The ratio of the major axis to the minor axis ..... is 
about 2 to 1». These authors continue: «The contours 
of Monnic and Brown’s topographical map of the Odessa 
Crater have a distinct arrowhead appearance and remind one 
very much of the shapes of the craters produced at a 60° 
angle of impact ». As related to the Canyon Diablo crater. 
these authors arrive at a possible angle of impact between 
45° and 60° from the normal. 

We now come to the much disputed Carolina Bays on 
which a wealth of papers has already appeared. These ellipt- 
ical depressions, which are often accompanied by an elevated 
rim on the southeastern side, appear in great quantitaties on 
the coastal terraces of North and South Carolina and of 
Georgia. W. F. Prouty (1952) estimated « the probable num- 
ber of bays, large and small, in the Atlantic Coastal Plain 
area at about half a million ». The orientation of the longer 
axis of the bays oscillates around N 145° E, between N 125° E 
in the northeastern portion of the area and N 165° E in the 
southeastern part. B. W. Wetts and S. G. Boyce (1953) have 
estimated the age of the Carolina bays at about 250.000 years. 
in between the Yarmouth interval and the Illinois glaciation. 
F, A. Metron and W. Scurrever (1933), after rejecting sev- 
eral modes of formation of these elliptical depressions as by 
waves and shore currents, or by wind, or by solution, by 
vulcanism, glaciation or submarine scour, arrived at the fol- 
lowing conclusion (p. 68): 

«Since the origin of the bays apparently cannot be 
explained by the well-known types of geological activity an 
extraordinary process must be found... ». 

Thus the theory of their formation by a meteoritic shower 
or a colliding comet came into existence. The direction of 
approach of the meteorites must have been parallel to the 
longer axis of the bays, therefore either from the Northwest 
or from the Southeast. From the observation that the single 
or multiple rim is more pronounced at the southeast side of 
the bays, Meuron and Scuriever inferred that the meteorite 
shower came from northwest, striking the surface of the 
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earth at angles between 35 and 55 degrees from the 
vertical. Moreover. it was established that the greater 
the bays, the greater their ellipticity, and this fact was 
explained by the influence of the earth’s atmosphere in 
combination with gravitational attraction, which would give 
the small bodies a more nearly vertically impact than the 
large ones. So far the meteoritic theory seems the most 
reasonable one; but it has to meet the difficulty that meteo- 
rites have not been found in the whole area. It is true that 
a large number of meteorites have been discovered to the 
northwest of the bays region in the southern Appalachians, 
but it remains to be seen whether both observations may be 
combined. 

In spite of the remarkable book of DoucLas JoHNson 
(1942) who disagrees with the concept of the meteoritic origin 
of the Carolina Bays, this idea is still prevalent. The first-rate 
way of presentation and illustration of the area in contest 
by W. F. Prouty (1952) makes it possible for outsiders to 
get a mental picture of the problem. Proury as well as B. 
W. Wetts and S. G. Boyce stick to the meteoritic origin of 
the bays. Grratp R. MacCarry in 1937 made a magnetic 
survey of some portions in the area, and found several point 
highs, which he combined with the infall of meteorites from 
northwest. However these highs are not in a direct line with 
the long axis of the ellipse, but to the south of it. Mac- 
Carty was obliged to account for this divergence by assum- 
ing a curious spin of the meteorite in connection with 
a deviation to the right caused by the rotation of the earth. 
He himself is not enthusiastic about this explanation and to 
me it seems unacceptable. 

W. F. Prouty (1952, p. 183) remarks that the deepest 
part of the depressions lies nearer to the southeast end of 
the bays and that this points to an angular infall from the 
northwest. Now J. S. Rrvesarp and W. C. Wurre (1952, p. 16) 
call attention to the surprising observation, that in their 
experiments the side from which the pellet came is the steep 
side of the impact scar. They made their experiments with 
hardened plaster of Paris mixed with water. 
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MacCarrty, on the other hand, made experiments by fir- 
ing a highspeed bullet into a pan filled with loose plaster of 
Paris which rested upon modeling clay. The powdery plaster of 
Paris was thrown up to an elevated rim. It would be inter- 
esting to know if the wall of powder, which may be compar- 
ed with a wall of loose sand in the coastal plain, has the 
same height above the surrounding plain on all sides or 
whether the side from which the pellet came or the opposite 
side shows the greater height. 

The numerous air photographs, already published from 
the Carolina Bays, demonstrate that the bays are really ellipt- 
ical. Therefore, if they were formed by meteorites, they must 
have been trenched by ricochetting missiles, as follows from 
the experiments of RrneHarp and Wuire. I am not yet con- 
vinced that the morphology of the depressions and their rims 
point at an arrival of the meteorites from northwest. If we 
suppose that they came from southeast the point highs on the 
map of MacCarry (p. 1220) would lay exactly in direct line 
with the long axis of the depressions which contain White 
Lake and Singletary Lake. This discussion of the Carolina 
Bays region is one with may if’s. I will not conclude without 
mentioning that F. Watson (19386) in his survey of meteor 
craters did not accept the theory of the meteoritic origin of 
the Carolina Bays. 

But nevertheless it remains, as proven by observed facts, 
that meteorite scars on earth are both circular and elliptical. 


Il. - Lunar cirques 


The apparently most striking evidence in the argument- 
ation of R. B. Batpwin is given in his graph of fig. 12. In 
this figure he gives the relation between the diameter and 
the depth of terrestrial explosion craters, terrestrial meteoritic 
craters and lunar craters, They all lay nearly on one slightly 
curved line in his graph. Only four meteoritic craters have 
been measured sufficiently carefully to enter into the graph 
and this is too small a number to be very convincing. 

1) We have already seen in part II that meteoritic scars 
on earth are both circular and elliptical. However elliptical 
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lunar ring plains or depressions do not exist. It is quite im- 
probable that meteorites, colliding with the moon, would 
have produced only circular scars; the more so as the at- 
traction of the moon amounts only to one sixth of that of 
the earth. If meteorites were the prime sculptors of the 
moon surface, we should observe now, besides circular 
scars also what RineHarp called arrowhead shaped scars and 
elliptical ones formed by ricochetting. Neither of these shapes 
do occur on the moon. 

It seems to me that this is already a weighty argument 
against the explanation of the lunar cirques by the impact 
of meteorites. This however is not the only argument against 
the meteoritic theory of lunar cirques. 

2) A very remarkable feature in the face of the moon is 
the intersection of smaller and bigger cirques. Always the 
smallest cirque has been formed in the final stage; always 
the smallest cirque of a sequence of cirques of different sizes 
is entire and undamaged. As Ep. Surss (1909, p. 686-687) 
already in 1909 put it: the smaller and younger crater rides 
on the rim of the greater and older one. In some cases we 
see these cirques of different size intersecting one another and 
always the biggest is the oldest, as being intersected by the 
middle one, which in its turn is intersected by the smallest 
and youngest, which is the only one of the three which is 
undamaged. 

A very clear instance of this kind of intersection is given 
by Thebit with a diameter of 48 km, which is intersected by 
Thebit A with a diameter of 19 km, which in its turn is inter- 
sected by Thebit L with a diameter of 10 km. On a greater 
scale this sequence is illustrated by Stofler (160 km) — Fara- 
day (80 km) and, riding on the rim of the latter, both Fara- 
day A (circa 25 km) and Faraday E (circa 25 km). Another 
example is given by the sequence Orontius (160 km) — 
Huggins (100 km) — Nassireddin (50 km). 

Now I claim that this sequence would be quite illogical 
if we suppose that the lunar cirques were formed by the 
impact of meteorites (EscuHer, 1940). If that had been the 
cause of lunar cirques we should not only see bigger damag- 
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ed and smaller undamaged cirques, but sometimes also the 
opposite sequence of smaller damaged and bigger undamaged 
cirques. If the Carolina Bays have been sculptured by the 
impact of meteorites, they show some examples of this re- 
versed sequence, for instance, in White Lake Bay, Bladen 
County, North Carolina (Proury, 1952, Pl. 5; see also Pl. 2. 
fem eoPi 6 aPcl oy 

On the other hand the sequence from damaged greater 
cirques to undamaged smaller ones is quite compatible with 
a decreasing volcanic activity. It was also Ep. Suess who 
already gave examples of smaller undamaged terrestrial cra- 
ters riding on the rim of older and greater ones; among others 
he mentioned the Crater lakes of Albano and Nemi on the rim 
of what is called in Italy the Vulcano Laziale, some 20 km 
to the southeast of Rome. The diameter of the rim of this vol- 
cano amounts to 10 km. Lake Albano arose from the inter- 
section of two craters of about 2.5. km each, and Lake Nemi 
also originated from the intersection of two craters of about 
1.5 km (V. Sasatint, 1900). 

Some 25 km to the northwest of Rome lies the Lago di 
Bracciano in the conca dei Vulcani Sabatini with a diameter of 
about 10 km and with circular indentures near Trevignano on 
the northern side and between the towns of Bracciano and An- 
guillara on the southern shore. Mopernt (1896) published a map 
with quite a lot of smaller craters surrounding and partly inter- 
secting the caldera. Some 15 km to the north of the Lago di 
Bracciano lays the Lago di Vico in the Vulcani Cimini (V. 
SapaTini, 1932) which consist of two distinct volcanoes: the 
Vulcano Cimini, which does not possess a caldera, and to the 
south of it, the Vulcano di Vico. The latter is a caldera of 
about 7 km diameter with an eccentric volcano, the M. Venere 
in it, which gave the Lago di Vico an irregular outline. 

90 km to the northwest of Rome lies the Lago di Bolsena 
in the Conca di Bolsena on which the Japanese volcanologist 
H. Srmoromar (1915) published a morphological paper. We, 
in our Association, know him better under the name of H. 
TANAKADATE, after his adoptive father, the astronomer A. Ta- 
NAKADATE, He was a vice-president of our Association from 
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1930 to 1933; The Conca di Bolsena is the greatest of these 
four Italian calderas. Its diameter amounts to about 17 km. 

On a smaller scale, some volcanoes, in the Myvatn dis- 
trict, Iceland, described by A. Rirrmann (1938), illustrate the 
typical sequence big-smaller-smallest, which means oldest- 
younger-youngest. To the east of. Myvatn lies the small vol- 
cano of Ludentshaedir, which on the geological sketchmap 
by RirMann shows the typical intersections which is so clear- 
ly illustrated by the selenological formation Thebit. The dia- 
meter of the greatest craterrim amounts here to only 700 m. 
Much smaller are the intersecting volcanoes among the nearly 
fifty small volcanoes in the southern part of Lake Myvatn. 
Rirrmann’s sketchmap of Skutustadir, Mikley and Hrutey are 
moonscapes in miniature; here the diameter of the greatest 
craters range between 50 and 100 m. 

3) Multiple concentric rims of volcanoes bring us to a 
third point in favour of the volcanic origin of lunar cirques. 
Several of the latter possess multiple concentric rims which 
could parly be explained by internal slidings toward the 
midst of the volcano, or, in my personal opinion, toward 
the cored out cylinder, which preceded the collapse of the 
lunar cirques Copernicus (90 km), Eratosthenes (60 km), Ar- 
chimedes (80 km), Arzachel (96 km), and Tycho (90 km). 
They and many more of them show multiple rims which 
make the impression of terraced inner slopes, sometimes, as 
is the case with Archimedes, in combination with terraced 
outer slopes. Now Srmoromat, in his work on the Conca di 
Bolsena, found at the east side a scalariform succession of 
terraces with heights of 600 m, 500 m, 450 m and 350 m in 
the neighbourhood of the town of Bolsena and more to the 
south at heights of 590, 530, 500, 410 and 350 m. He did 
not give an explanation of the origin of these steps. I think 
we may interpret them as having been formed by the sink- 
ing down of fragments toward the empty cylinder, cored out 
by the gas stream during the Perret phase. But if one is not 
willing to accept this conception, he may think of scalariform 
collapse into an emptied magmachamber, a collapse so nicely 
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illustrated by the Salt Well, Kansas, but there into a cavern 
formed by solution of gypsum. 

I will not dwell here on the order of magnitude of the 
objects compared on the earth and on the moon, I refer to 
former publications (Escuer, 1940, 1949 a, 1949 b). The lunar 
cirques have a diameter of about ten times of that of ter- 
restrial calderas, which in turn are about ten times as great 
as the terrestrial meteoritic scars. 

4) There is still a fourth morphological feature of the 
moon which is comparable with volcanic features on the earth 
and incompatible with a meteoric origin. I refer to the 
straight chains of craters, which are sometimes so near one 
to the other that they coalesce and form a cleft. This is the 
case with small crater rows near Stadius and Copernicus, in 
the region of Petavius and Snellius, the Hyginus cleft, and 
on a bigger scale the Rheita valley. Straight radial rows of 
craterlets are known from Etna. On a bigger scale we know 
them from Iceland where the volcanoes are tied to tensional 
forces in the Earth’s crust. Lakicleft and Eldgjacleft are both 
some 30 km long, whereas Hyginuscleft eastside measures 
64 km and Rheita valley 180 km. To try to explain such 
rectilinear features, such lineaments, by the impact of me- 
teorites seems useless. 


The only conclusion to which I can come is, that as the 
enumerated parallelisms between some selenological morpho- 
logical features and some terrestrial volcanic characteristics 
are far reaching, whereas the comparison between the same 
features on the moon and the scars of impact by meteorites 
on earth give only negative results, our choice cannot be 
difficult. For the present, I think, we had better adhere to 
the volcanic origin of the lunar cirques. 


7 August 1954, 
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GUSTAV HANTKE 


Ubersicht iiber die vulkanische Tatigkeit 1951-1953 


(Mit 4 Abbildungen) 


Wahrend der Berichtszeit war die vulkanische Tatigkeit 
im Laufe des Jahres 1951 deutlich starker als 1950 und 1952, 
auch waren einige Ausbriiche von besonderer Bedeutung und 
leider auch die Verluste an Menschenleben gross, die durch 
Glutwolken verursacht wurden: Im Januar hatte der Laming- 
ton im SO der Insel Neuguinea einen starken peléeanischen 
Ausbruch nach unbekannt langer Ruhezeit, ca. 4000 Tote, 
spater Quellkuppenbildung; ein heftiger Explosivausbruch des 
Kelud auf Java im August forderte 7 Todesopfer und bei dem 
Glutwolkenausbruch des Hibok Hibok in den Philippinen im 
Dezember waren es wieder tiber 500 Tote. In dem Aleuten- 
bogen herrschte 1951 eine sehr rege Tatigkeit, aber zu einem 
grosseren Ereignis kam es nicht. Im November enstand ein 
neuer Satellit am Kliutschewskoy auf Kamtschatka. Mit Aus- 
nahme des Atna und Paricutin liegen Angaben uber Forde- 
rungsmengen nicht vor, aber sicher war die Forderung am 
Lamington und Kelud sehr bedeutend. Der Atna lieferte 1950 
und 1951 171 Mill. m* Lava, der Paricutin 1951 38 Mill. m° 
Lava. Insgesamt waren 1951 40 Vulkane tatig (1950: 31), 
davon 18 effusiv. 

1952 war die Tatigkeit allgemein schwacher als 1951, 
wenn es auch an bedeutenden Ereignissen nicht fehlte: Im 
westlichen Pazifik entstanden 2 neue Inseln, beides Quell- 
kuppenbildungen submariner Vulkane: im September Myojin 
in der Fujizone, Japan, und im Marz Didicas in den Phi- 
lippinen. Im August bildete sich mit starker Forderung ein 
neuer Vulkan auf der Insel San Benedicto vor der mexikani- 
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schen Westkiiste, im Oktober hatte der Krakatau einen be- 
sonders heftigen Explosivausbruch und im Juni nahm der 
Kilauea nach 18 Jahren Ruhe seine Tatigkeit wieder auf, 
wihrend andererseits der seit 1943 ununterbrochen tatige Pa- 
ricutin in Mexiko erlosch. 1952 waren 25 Vulkane tatig, da- 
von 11 effusiv. Dem Myojin-Ausbruch im September fiel ein 
Schiff zum Opfer: 31 Tote. 

1953 stieg die Zahl der eruptiv tatigen Vulkane auf 36, 
davon waren 18 Effusivausbriiche. Die bedeutendsten Ereig- 
nisse waren: im Friihjahr am Raung (Java) und Trident 
(Alaska), beide Vulkane lieferten auch grosse Mengen Lava; 
ferner starkere Ausbriiche am Ngauruhoe (Neuseceland) im 
Januar und Februar, am Pods (Costa Rica) vom Mai bis De- 
zember und Spurr (Alaska) im Juli; in der Caldera des Long 
(Neuguinea) entstand ein neuer Zentralkegel und am: Merapi 
(Java) ein neuer Lavadom; am Aso (Japan) im April 11 Tote 
durch Bombenfall. 

Bei Indonesien und den Philippinen sind hinter dem Na- 
men des Vulkans die Gruppenziffern nach dem Katalog der 
tatigen Vulkane angegeben (45, 46). 


AMERIKA 
Gareloi 


Der in historischer Zeit haufig tatige Inselvulkan Gareloi 
(1627 m) in der Andreanof-Gruppe der Aleuten war 1950 und 
1951 stets dampfend und warf gelegentlich Asche aus. Am 
17. Januar 1952 stieg wieder eine graubraune Aschenwolke 
vom Gipfelkrater auf; im Dezember 1953 Dampfemission, 
aber der Neuschnee war ohne Aschenbedeckung (48, 69). 


Kanaga 


Der Andesitvulkan Kanaga (1348 m) ist ein jiingerer Ke- 
gel auf dem NW-Rand der basaltischen Kanaton-Caldera (4 
km Durchmesser), er ist in historischer Zeit haufig explosiv 
und selten effusiv tatig gewesen, der letzte Lavaerguss erfolgte 
1904 (14). 1951 war der Vulkan stets dampfend und gele- 
gentlich fielen leichte Aschenschauer (69). 
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Satkin 

1951 war der Vulkan Insel Sitkin (1750 m) in den westli- 
chen Aleuten das ganze Jahr hindurch stark dampfend mit 
leichten Aschenauswiirfen (69). Am 11. Mai 1953 Explosiv- 
ausbruch von einer Stunde Dauer mit 2000 m hoher Dampf- 
sdule und folgendem Aschenfall, am 12. Mai vulkanisches 
Beben und am 14. V. wieder Dampfexplosion mit 1500 m 
hoher Saule, am Abend gefolgt von einem Erdstoss. Am 19. 
und 23, Mai sowie am 5. und 7. Juni wieder starke Dampf- 
emission, aber keine Aschenfalle mehr. Der 1945 entstandene 
Lavadom im Gipfelkrater blieb unverandert (69). 


Cleveland 


Der Vulkan Cleveland (1730 m nach Coats, s. 13) auf 
der Insel Chuginadak in den mittleren Aleuten stiess am 1. 
November 1951 eine hohe Rauchsaule aus, die aus dunklen 
und hellen Kumulusballen bestand, auch um Dezember Rauch- 
emission (69), Ende 1953 war der Vulkan dampfend (48). 


Makuschin 


Der 2036 m hohe Makuschin auf Unalaska stiess am 20. 
Dezember 1951 eine hohe Dampfsaule aus und graue Asche 
fiel auf den Flankenschnee. Der letzte Ausbruch war 1938 (69). 


Schischaldin 


Der hochste und am haufigsten tatige Vulkan der Aleu- 
ten, der 2858 m hohe Schischaldin auf Unimak war 1951 
stets dampfend und warf mehrmals Asche aus, im April wurde 
auch Glutschein iiber dem Krater gesehen, im Juli, Septem- 
ber und Anfang Oktober Glutauswiirfe, dann blieb der Vul- 
kan ruhig und warf erst wieder Anfang Oktober 1953 heisse 
Aschen aus (48, 69). 


Akutan 


Der Inselvulkan Akutan (1293 m) war 1951 stets dam- 
ptend, im Oktober fiel ein Aschenregen tiber die Insel und am 
12. Januar 1952 vulkanische Beben (69). 
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Pawlof 


Der titige Siidkegel des Pawlof (2715 m) auf der Halb- 
insel Alaska hat seine im Juli 1950 begonnenen Explosiv- 
titigkeit (s. 29, p. 153) bis in den Januar 1951 fortgesetzt. 
Im April fanden weiter Explosionen statt und vom Mai bis 
September blieb der Vulkan dann ruhig. Im October fielen 
wieder Aschenregen nach der Nordseite hin und am 13. No- 
vember begann eine Serie starker Explosionen, die den gan- 
zen Winter 1951/52 hindurch andauerten (69). Danach war 
erst wieder am 25. November 1953 Glut am Gipfel sicht- 
bar (48). 


Trident 


Der Trident-Vulkan (2070 m) in Alaska, zwischen Kat- 
mai und Magaik gelegen, begann am 15. Febrar 1955 seinen 
ersten Ausbruch in historischer Zeit. Am 15. und 16. II. fan- 
den starke Explosionen mit donnerndem Getose statt, dabei 
stiegen Rauchsaulen bis zu 10000 m hoch und ausgedehnte 
Aschenregen folgten. Am 18, Februar erst konnte vom Flug- 
zeug aus beobachtet werden, dass der tatige Krater an der 
Siidseite des Trident lag und Katmai und Novarupta ruhig 
waren, denen die Tatigkeit zuerst zugeschrieben wurde. Am 
21. II. wurde ein Lavaerguss aus der 1500 m siidwestlich 
vom Gipfelkrater des Trident gelegenen Bocca beobachtet, 
diese Lavamasse war sehr zahfliissig und bestand oberflachlich 
aus riesigen Blocken (s. Abb. 1), sie bewegte sich nur langsam 
auf dem stark geneigten Abhang und war zur Zeit 500 m 
lang und 270 m breit, sie hatte mehr den Charakter einer 
Quellkuppe als eines Lavastroms. Ende Februar und im Marz 
anhaltend Explosionen von Wasserdampf und Asche mit bis 
4000 m hohen hellgrauen Rauchwolken, Aschenregen fielen 
30 km weit nach S und O. Vom April bis Juni dann nach- 
lassende Tatigkeit; ein Aschenausbruch wird vom 80, Juni 
berichtet, am 15, VI. Beben in Kodiak, Die Lavaforderung 
verstarkte sich in den Tagen vom 2. bis 17. Juni und wurde 
der Lavadom am Krater 330 m hoch. Nach G. Snyper lieferte 


a Oe 


der Vulkan bis zum 11. Marz zwischen 2.2 und 4.5 Billionen 
Kubikfuss und weiter bis zum 17. Juni zwischen 1 und 2.5 
Billionen Kubikfuss Lava und Asche. Im Juli und August 
floss ein neuer Lavastrom entlang dem Westrand der bisher 
geforderten Lavamasse 5 km weit in den Katmaipass und 
endete in 2 Zungen. In den Herbstmonaten fanden dann noch 
gelegentlich kleine Aschenausbriiche der Bocca statt. Die an- 
deren Vulkane der Katmaigruppe blieben wahrend der Tri- 
dent-Eruption ruhig, nur der Magaik zeigte Dampfemission 
und eine grosse Fumarole war an der SO-Flanke des Trident 
tatig (48, 69, 75). 


Magaik 


Der Magaik (2210 m) in der Katmaigruppe hatte Ende 
Februar 195] eine Ascheneruption und Anfang August fielen 
hier wieder Aschenregen vom Magaik (oder einem anderen 
Vulkan in der Nahe?). Wahrend der Eruption des im O be- 
nachbarten Trident 1953 war der Magaik stark damptend (69). 


Novarupta 


Wahrend der grossen Eruption des Katmai 1912 entstand 
im « Tal der 10000 Rauchsaulen » auf Alaska der neue Vul- 
kan Novarupta (975 m), ein Bimssteinkrater von 1250 m 
Durchmesser mit 60 m hoher Rhyolit-Quellkuppe. Seitdem 
ist er stets dampfend geblieben und im Juli 1950 entstand aut 
seiner SW-Flanke ein kleiner Schlackenkegel. Wahrend der 
Trident-Eruption 1953 verhielt sich der Vulkan ruhig (69). 


Spurr 


Der Spurr Peak ist der nordlichste und mit 3375 m 
héchste Vulkan des Aleuten-Alaska-Bogens, er gipfelt in einer 
von Gletschern bedeckten Somma, ein jiingerer Kegel liegt 
innerhalb derselben und ein weiterer auf ihrem Siidrand. Die 
Gesteine sind Andesite und Dazite. Der letzte grosse Explo- 
sivausbruch hat vor etwa 200 Jahren stattgefunden und la- 
gerte eine 30 bis 120 cm dicke Aschenschicht ab. 1927 stie- 
gen nahe dem Gipfel mehrere Dampfsaulen auf (12). 
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Ein starker Explosivausbruch begann am 9. Juli 1953 
5.05 in dem eisgefiillten Siidhangkrater in 2300 m Hohe. 20 
Minuten spiter hatte die Rauchsiule bereits eine Hohe von 
10000 m erreicht und breitete sich dann nach O hin aus. Um 
5.40 hatte der Rauchpilz eine Hohe von 23000 m und seine 
Krone eine Ausdehnung von 46 km, der ven elektrischen 
Entladungen erleuchtete Stiel hatte 1500 m Durchmesser. 
Gegen Mittag liess die Starke der Eruption nach, sie wurde 
aber um 15.30 wieder heftiger. Am 10. Juli war der Krater 
nur dampfend, bis um 15.30 neue Explosionen begannen. An 
den folgenden Tagen wurde viel Dampf und wenig Asche 
ausgeworfen, spater bis zum 27. Juli abnehmende Tatigkeit. 
Lava wurde nicht ergossen, aber durch die heisse Asche trat 
Schneeschmelze ein und grosse Schlammfluten kamen vom 
Berg herab, die viel groben Schutt mit sich fiihrten. Der 
Chakachatnafluss wurde abgedammt und ein 7 km langer 
Stausee gebildet. Der Aschenregen der ersten Explosion brei- 
tete sich nach O hin aus und erreichte 6 Stunden nach 
Beginn der Eruption die 125 km entfernte Stadt Anchorage, 
die 2 Stunden in vollige Finsternis gehiillt war, die Aschenlage 
wurde hier 3 bis 6 mm dick. Dagegen fielen am Belugasee, 
46 km ostlich vom Vulkan, die Aschen 2 bis 5 cm hoch und 
am Fuss des Vulkans grosse Schuttblécke. Im Herbst 1953 
zeigte der Vulkan nur Dampfemission (48, 64). 


Paricutin 


Uber die Geschichte des Paricutin in Mexiko bis 1949 
hat Prof. Termer einen guten Bericht gegeben (59); die Ta- 
tigkeit des Vukans in den Jahren 1950 und 1951 ist von C. 
Fries und C, Gurterrez beobachtet und ausfiihrlich beschrie- 
ben worden (s. 23, 24, 25 und 26). Wahrend des Jahres 
1950 lieferte der Vulkan 40 Mill. m® Lava, der tagliche 
Durchschnitt war im 1, Halbjahr 127000 m°, im 2. Halbjahr 
92000 m*. Die Explosionen waren von wechselnder Starke, 
gefordert wurden ausser Gasen Asche, plastische Lavabomben 
und feste Blocke. Die Gestalt des Kraters blieb unverandert, 
die Kegelhohe iiber den Lavafeldern betrug am 21. Februar 
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397 m, 87 m*mehr als am gleichen Tage in 1947. Der Kra- 
terduchmesser war 1950 von NW nach SO 280 m. Im 2. 
Halbjahr liess die Tatigkeit des Paricutin allgemein nach, bis 
Jahresende hatte der Vulkan ein Areal von 24.2 km? mit 
Lava _ bedeckt. 

Vom Januar bis Juni 1951 war die Explosivtatigkeit die- 
selbe wie 1950, die Hohe der Rauchsaule tiberstieg 2000 m 
hochstens an 3 bis 5 Tagen in Monat, bei staérkeren Aschen- 
ausbriichen traten elektrische Entladungen auf, auch wurde 
der Typ der gerauschlosen Emission (Erupcidn  silenciosa, 
s. 28, p. 167) beobachtet, wobei reichlich Asche gefordert 
wurde. Bomben wurden bis zu einer Entfernung von 1000 m 
von der Kegelbasis geworfen und die begleitenden Knalle 
horten sich wie eine Serie von Donnerschlagen an. Im 2. 
Halbjahr nahm die Tatigkeit des Vulkans allgemein zu und 
es wurde wieder die gleiche Menge Material gefordert wie 
1949, Auch die Anzahl heftiger Explosionen nahm zu; Ende 
Dezember waren es schon 15 bis 20 pro Tag, wahrend man 
deren im ganzen 2. Halbjahr 1950 nur 45 beobachtete. Die 
Rauchsaule stieg zuweilen 3000 m hoch und die lautstarken 
Explosionen schleuderten Bomben 2000 m weit bis auf den 
Nachbarkegel Canijuata, was seit 1943 nicht mehr vorgekommen 
war. 1951 traten am Kegel auch topographische Verande- 
rungen ein; seine grosste Hohe erreichte er am 25. August 
mit 2813 m, die Kratertiefe wechselte zwischen 30 und 50 m 
und waren zeitweise 2 Bocchen am Kraterboden im SW und 
NO tatig. Ausserdem bildeten sich am 12. Mai und 9. Juni 
zwei Lateralkrater auf der oberen NO-Flanke zwischen dem 
Hauptkrater und der Lavaquelle Nuevo Juatita, von denen 
der eine auch einen kurzen Lavastrom ergoss. Im August 
waren diese Gebilde mit dem Hauptkrater vereinigt und hatte 
dieser am 28. Dezember einen Durchmesser von 280X260 m. 
Lava floss wahrend des ganzen Jahres (wie schon seit 1948) 
aus der Bocca Nuevo Juatita in 2677 m Hohe an der NO- 
Flanke aus, ihre Strome ergossen sich tiber altere Laven bis 
2000 m weit nach N und NO. 1951 lieferte der Paricutin 38 
Mill. m® Lava, der tagliche Durchschnitt betrug im 1, Halb- 
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jahr 99000 m* und im 2. Halbjahr 108000 m’. Insgesamt hat 
der Vulkan von 1943 bis 1951 iiber 500 Mill. m® Lava ge- 
fordert, davon die grdésste Menge wahrend der Jahre 1948 
bis 1947. Die mittlere Machtigkeit der Strome betragt 5 bis 
10 m, ihre Oberflache ist eine rauhe Blocklava. 

Im Januar und Februar 1952 hatte der Paricutin zahl- 
reiche Explosionen, die starker waren als je zuvor in der 
neunjahrigen Geschichte des Vulkans. Am 25. Februar stellte 
er diese Ausbriiche ganz plotzlich ein, die Rauchsaule, die 
9 Jahre lang seinen Gipfel ununterbrochen gekront hatte, 
verschwand und nach dem 4. Marz zeigte er nicht einmal 
mehr Dampfemission. Am Kraterboden lag jetzt ein kleiner 
doppelgipfliger Zentralkegel und zahlreiche Sublimations- 
flecken (27, 69, 74, 75). 


Cerro Quemado 


Der in der Tagespresse berichtete Ausbruch des Cerro 
Quemado (3179 m) in Guatemala am 5. Januar 1951 hat nicht 
stattgefunden, wie mir Herr Sapper in Guatemala mitteilte. 
Starke Ortliche Beben hatten Bergrutsche ausgelést, deren 
Staubwolken die Veranlassung zu der irrtiimlichen Meldung 
gaben (3). 


Santa Maria 


1951 war der Santa Maria (8768 m) in Guatemala noch 
tatig, wobei Lava aus der Quellkuppe Santiaguito ausfloss, 
aber 1952 blieb der Vulkan ruhig und fanden nur noch ein- 
zelne Beben statt (8). 


Fuego 


1951 zeigte der Fuego (3835 m) in Guatemala anhaltend 
starke Fumarolentatigkeit und lokale Erdstésse und Abrutsche 
von den steilen Flanken waren hiaufig (3). Vom 9, bis 18. 
April 1953 fand ein starker Ausbruch des Fuego statt, wobei 
auch Lava geflossen sein soll, wahrend der Aschenregen 
grosse Teile des Landes verdunkelte (75), 


ee ee 


Tecuamburro 


Im September 195] starke ortliche Bebenserie am Vul- 
kan Tecuamburro (1946 m) in Guatemala. Der Vulkan hat 
in seinem Krater einen heissen Schwefelsee, historische Aus- 
briiche sind nicht bekannt (8). 


Izalco 


1951 hat der Izalco in El Salvador das ganze Jahr hin- 
durch seine iibliche leichte Explosivtatigkeit fortgesetzt, die 
einzelnen Ausbriiche folgten sich in Abstanden von wenigen 
Minuten bis zu mehreren Stunden, dabei wurde viel Dampf 
und wenig Asche gefordert. Im November wurden mit lautem 
Zischen und Brausen auch grosse Lavablocke ausgeworfen, 
die Nachts in Rotglut leuchteten. Nach Dr. Weyt hatte der 
Izalcokegel eine Hohe von fast 1000 m tiber dem Fuss des 
Santa Ana erreicht, d..h. etwas mehr als 1900 m iiber dem 
Meeresspiegel. Sein Wachstum hatte sich in den letzten Jahr- 
zehnten verlangsamt. (Der Izalco entstand 1770 auf dem 
Siidfuss des Santa Ana und erreichte 1840 :1800 m, 1866: 
1825 m und 1892 :1885 m H.). 

1952 waren die Pausen zwischen den einzelnen Explo- 
sionen in den ersten Monaten 8 bis 4 Stunden, aber die ausge- 
stossenen Rauchwolken waren jetzt grésser. Vom September 
bis November erfolgte ein Lavaerguss aus 2 Bocchen, die 
auf der SW-Flanke dicht unter dem Kraterrand lagen; die 
Gesamtforderung blieb aber nur gering. 

1953 war die strombolianische Tiatigkeit anhaltend. Im 
Juli stiess der Vulkan gleichzeitig schwarze und weisse Wol- 
ken aus, die ersteren enthielten viel Asche und liefen oft 
wie die Glutwolken saurer Vulkane den Hang hinab (die 
Forderung des Izalco ist basaltisch), Die Abstande zwischen 
den Explosionen waren jetzt 5 bis 10 Minuten (2, 4, 68). 


Santa Ana 


Der Santa Ana oder Lamatepec (2385) m) in El Salvador 
war zuletzt 1904 gleichzeitig mit dem Izalco in eruptiver Ta- 
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tigkeit. Er hat 4 ineinander geschachtelte Krater, der innerste 
jiingste ist 100 m tief, auf seinem Boden lag 1951 ein See mit 
gelbgriinem schwefelhaltigem Wasser und an den Wanden 
mehrere Solfataren (63). Nordlich vom Santa Ana und der 
sich westlich an ihn anschliessenden Reihe erloschener, aber 
z. T. sehr gut erhaltener Vulkankegel liegen 8 Solfatarenfel- 
der, die im Friihjahr 1951 von Dr. MEeyEr-ABICH besucht 
wurden, In diesen « Ausoles » sind Schlammvulkane, Solfa- 
taren, Wasserdampf-Fumarolen und heisse Quellen tatig, die 
Temperaturen variieren zwischen 35° und 250° C (40). 


San Miguel 


Im Januar 1951 war der San Miguel (Chaparrastique, 
2132 m) in El Salvador in Ruhe und sein Krater fast dampf- 
los. Am 6. Mai starkes Beben, dessen Zentrum nordwestlich 
vom Vulkan bei Jucuapa lag, hierauf erhohte Fumarolenta- 
tigkeit des Vulkans, der erwartete Ausbruch blieb jedoch 
aus. Im Januar 1953 zeigte der Vulkan am Gipfel, Hang und 
Fuss 7 Fumarolengruppen (4, 39, 40). 


Conseguina 


Am Conseguina (1158 m) in Nicaragua traten im Juli 
1951 zahlreiche vulkanische Beben auf, welche Abrutsche von 
den Kraterwanden auslosten, wobei enorme Mengen Gestein 
in den Kratersee fielen. Im der Nacht vom 2. zum 3. August 
wiederholten sich die Beben, Spaltenbildungen an den Flan- 
ken. Der Vulkan ruht seit dem Riesenausbruch 1835 (8, 39). 


Telica 


Der 1088 m hohe Telica im Zentrum der Maribios-Vul- 
kanreihe in Nicaragua ist der hier am stirksten dampfende 
Vulkan, seine letzten Aschenausbriiche waren 1928 und 1943. 
1951 waren die Vulkane Telica und Cerro Negro (s. u.) ab- 
wechselnd tatig, der Telica hatte in den Sommermonaten 4 
grossere Aschenausbriiche und warf Mitte Oktober wieder 
reichlich schwarzen Sand aus (8), 
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Cerro Negro 


Der Cerro Negro in der Las-Pilas-Gruppe (1071 m) in 
Nicaragua hat seine im November 1950 begonnene ‘Tatig- 
keitsperiode (s. 29, p. 156) 1951 fortgesetzt, wobei seine Aus- 
briiche mit denen des Telica abwechselten. Die langste 
Ausbruchsperiode im Mai und Juni dauerte 28 Tage. Der 
Vulkan warf schwarze Rauchsaulen, Asche und Sand sowie 
Fontanen gliihender Blocke unter sehr starken Gluterschei- 
nungen aus. Ein weiterer Ausbruch im August wurde von 
einem starken Erdbeben eingeleitet. Die letzten Explosionen 
im November und Dezember waren weniger stark als die in 
den Sommermonaten (8, 4). 


Masaya 


1951 hat der Masaya (660 m) seine SO, -Emanationen 
fortgesetzt und die Vegetation in der Sierra Managua schwer 
geschadigt. Die Gase entstré6men zwei Bocchen am Boden 
des Santiago-Kraters (8, 66, 69). 


Concepsion 


Am 2, September 1951 begann der Vulkan Concepsion 
(Omotepe, 1557 m) im Nicaraguasee eine neue Ausbruchs- 
periode, die sich an den folgenden Tagen verstarkte und 
Mitte Oktober noch anhielt. Dabei wurden reichlich Lapilli 
und Lavablocke ausgeworfen, der Gipfel war stets in Dampf 
und Rauch gehiillt und Nachts von Lavaglut erleuchtet. Der 
letzte Ausbruch war 1928 (8, 4). 


Pods 


1951 hat der Pods (2722 m) in Costarica seine geyserar- 
tigen Ausbriiche aus seinem Kratersee fortgesetzt, nach einer 
Bebenserie am 22, August war diese Tatigkeit verstarkt (4). 

Auch am 9, September 1952 loste ein Beben eine erhohte 
Tatigkeit des Vulkans aus und im November folgte eine wei- 
tere Serie starkerer Explosionen. Den Charakter der Aus- 
briiche zeigen die Abb. 2 und 8, die Herr v. Mumm im No- 
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vember 1952 aufgenommen hat. Die Explosionen erfolgten 
wie friiher im noérdlichen Teil des Kratersees und forderten 
reichlich Dampf, Schlamm und Asche, oft erreichten die 
Schlammsaulen eine Hohe von 200 m. Der Seespiegelstand 
war zur Zeit ziemlich niedrig und einige flache Uferstellen 
wieder zum Vorschein gekommen (4). 

Am 19. Marz 1953 war diese Tatigkeit des Pods unge- 
wohnlich schwach, das Wasser des Kratersees von griimlicher 
Farbe und der Seespiegel seit November 52 bedeutend ge- 
stiegen, Alle 12 bis 15 Minuten erschienen kleine Wasser- 
saulen im Nordteil des Sees, Schlamm oder Asche wurden 
nicht ausgeworfen. Am 20. Mai begann dann der Poas erst- 
mals seit 1936 wieder eine Periode starker Tatigkeit, die 
1954 noch anhielt. Statt der weissen Dampfballen erho- 
ben sich jetzt schwarze Blumenkohlwolken iiber den Gipfel 
und Aschenregen fielen iiber die Westflanke des Vulkans, diese 
Asche enthielt reichlich SO, und schadigte die Vegetation 
auf den Llafos. Am 22. Mai folgten sich die Explosionen in 
regelmassigen Abstanden von 10 Minuten, sie forderten reich- 
lich Wasserdampf, Asche, Schlamm und heisse Sande, sie 
waren begleitet von lauten Getdsen. Die tatige Bocca lag 
jetzt mehr im Zentrum des Kratersees. Der den Kratersee 
entwassernde Bach Rio Angel war stark mit Schwefel ge- 
sattigt und sein Wasser verfarbt. Am 24. Mai stiegen schwar- 
ze, am 25 und 26, gelbe Rauchwolken auf, Aschenregen fielen 
weiter haufig nach W hin. In der Nacht vom 2. zum 3. Juni 
fand eine besonders starke Explosion mit elektrischen Entla- 
dungen statt und eine weitere am 4. VI. trieb die schwarze 
Vulkanwolke 8000 m hoch, ihr folgte reichlich Aschenfall 
nach N hin. Der seit Ende Mai durch Auswurf und Ver- 
dampfung immer kleiner werdende Kratersee verschwand nach 
einem weiteren starken Ausbruch am 7. Juni vollig — das 
erste Mal seit 1927 — und wurden bei dieser Explosion glii- 
hende Sande und trockene Aschen ausgeworfen. Am 9. VI. 
war an der Stelle des Kratersees ein flacher Kraterboden aus 
heissem Schlamm von etwa 150 m Durchmesser vorhanden, 
an seinem Nordrand lag eine grosse Fumarole (wahrschein- 
lich die Stelle der 1952 tiitigen Bocca) und am Siidrand der 
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tatige, fast 100 m breite Schacht, aus welchem ununterbro- 
chen Explosionen heller Dampfwolken stattfanden, die we- 
nig Asche und Lapilli mit sich fiihrten. Der blaugriine See 
im Sidkrater des Pods (s. Abb. 4) zeigte sich von der Ta- 
tigkeit des Mittelkraters unbeeinflusst. Im Juli 1953 anhal- 
tende Explosivtatigkeit mit mehreren starkeren Ausbriichen 
und hohen Rauchsaulen, elektrischen Entladungen und un- 
terirdischen Getodsen (Retumbos). Die Vegetation auf den 
Abhangen des Pods wurde durch die heisse Asche versengt 
und diese Asche war im Gegensatz zu der bisher geforderten 
hellgrauen jetzt von tiefschwarzer Farbe. Der Schlamm am 
Kraterboden trocknete bald aus und von den steilen Krater- 
wanden fanden mehrfach Abstiirze statt, sonst keine topo- 
graphischen Veranderungen. In den folgenden Monaten gleich- 
massige Explosivtatigkeit ohne besondere Ereignisse, sie 
verstarkte sich erst Anfang November wieder und war dann 
von Beben begleitet, auch traten jetzt deutliche Glutauswiirfe 
auf. In der Nacht vom 12. zum 13. November fand ein be- 
sonders starker Ausbruch mit gluterleuchteter Rauchsaule und 
ausgedehntem Lapillifall statt, am 23. Dezember um 19.05 
weitere starke Explosion mit Gluterscheinungen, sichtbar bis 
Heredia, am folgenden Tage schwarzgrauer Aschenregen bis 
in die Gegend von Barranca (4). 


Trazu 


Im Juni 195] wurde der vom Irazti (3452 m, Costarica) 
herabkommende Bach Rio Sarapiqui plotzlich sauer und ent- 
hielt viel Schwefel, die Fumarolentatigkeit im Gipfelkrater 
blieb aber unverandert (4). 

Vom 1. Juli 1953 an nahm aber diese Tatigkeit wahrend 
der Ausbruchsperiode des benachbarten Pods zu und am Mor- 
gen des 8. VII. von 6.00 bis 6.30 erhob sich eine Dampfsaule 
mehr als 1000 m hoch iiber den Gipfel (4). 


Ubinas 


Der Ubinas (Uvillas), ein 5410 m hoher Stratovulkan 
von sehr regelmassiger Gestalt mit grossem Krater 6stlich 
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von Arequipa in den peruvianischen Anden hatte in der 2. 
Hialfte des Juli 1951 zahlreiche Aschenausbriiche. Friihere 
Tatigkeit ist berichtet aus den Jahren 1600, 1862, 1865, 1867, 
1869, 1906, 1907 und 1937 (75). 


Llasecar. 


Der Vulkan Llascar (Illascar oder Toconado, 5990 m) 
in der Puna de Atacama, ein abgestumpfter Kegel mit drei 
Gipfeln und mehreren Kratern, hatte vom November 1951] 
bis Januar 1952 zahlreiche Rauch- und Aschenausbriiche aus 
dem ostlichen der beiden Gipfelkrater. Altere Ausbriiche sind 
aus den Jahren 1848, 1858, 1858 und 1933 berichtet (52). 

Am 19. Februar 1952 stiess ein Vulkan in den chileni- 
schen Anden eine sehr hohe Rauchsaiule aus. Name und Po- 
sition sind nicht angegeben (75). 


PAZIFISCHE INSELWELT 


Boqueron 


475 km westlich der mexikanischen Pazifik-Kiiste liegt 
die Gruppe der Revilla-Gigedo-Inseln: Socorro, San Bene- 
dicto, Clarion und Roca Partida; sie wurden 1553 entdeckt, 
waren aber niemals dauerhaft bewohnt. Alle Inseln bestehen 
aus vulkanischen Gesteinen, sie steigen aus etwa 1000 m 
Meerestiefe auf. Socorro ist die grésste, sie besteht aus einem 
grossen Vulkankegel mit Solfatarentatigkeit, hier fand 1848 
ein Ausbruch statt und im Januar 1905 fanden vorbeifahrende 
Schiffe Anzeichen einer phreatischen Eruption. 

San Benedicto ist eine 4500 m lange Insel aus Alteren, 
zum Teil schon stark erodierten vulkanischen Gebilden von 
geringer Hohe und einem jiingeren Lavadom, dessen Gipfel 
infolge Riickzuges der Lavasiule soweit einsank, dass eine 
konische Depression entstand, der Herrera-Krater. 1952  bil- 
dete sich unmittelbar nérdlich von ihm ein neuer Vulkan, 
der Boquerén. Seinen ersten Ausbruch beobachteten die 
Manner des Fischkutters « Challenger » am 1, August: Dampf, 
Asche und Bimssteine wurden ausgeworfen, die Tatigkeit 
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muss in den. folgenden Wochen sehr bedeutend gewesen 
sein, aber die Nachrichten dariiber sind wegen der Abgele- 
genheit der Insel sehr sparlich. Am 14, August war bereits 
ein 330 m hoher, breiter Kegel vorhanden, Bimssteinbarren 
bedeckten den Meerespiegel 450 km weit. Anfang September 
erfolgten die Explosionen alle 20 Minuten, sie verbreiteten 
einen starken Geruch nach H.S. Am 20. IX. wurde der neue 
Vulkan von H. Witirams und S. Dierz besucht. Zur Zeit 
ertolgten nur noch leichte Dampt- und Aschenausbriiche; am 
Kraterboden lag eine kuchenformige Lavamasse mit grossen 
Oberflachenblocken. Das Baumaterial des neuen Kegels wa- 
ren in der Hauptsache helle, glasreiche Bimssteine, vermut- 
lich ein Dazit oder Rhyolit, genaue Untersuchungen liegen noch 
nicht vor. Zur Zeit der starksten Tatigkeit im August sind wahr- 
scheinlich auch Glutwolken aufgetreten. Nach einer Periode 
relativer Ruhe begannen am 12. November wieder starkere 
Ausbriiche; bei den intermittierenden Explosionen  stiegen 
gluterleuchtete Rauchwolken auf und am 19. XI. wurden 
gliihende Lavablocke ausgeworfen. Vom 8. bis 18. Dezember 
beobachteten A. RicHarps und L. Wa.xker den Vulkan. Der 
Kegel war jetzt iiber 400 m hoch, sein Krater rund und von 
800 m Durchmesser. Aus seinem Ostfuss war aus einer 20 m 
iiber dem Ufer gelegenen Bocca Blocklava ausgetreten, diese 
Quellspalte verlangerte sich bis zum 11. XII. bis 64 m Hohe 
an der Flanke aufwarts. Hier hatte die Lava eine Temperatur 
von etwa 1300°C, ihre Glut leuchtete weisslich-orange. Die 
neue Lavamasse bildete ein 400 m breites, gelapptes Delta 
und rickte ihre Stirn innerhalb von zwei Tagen 360 weit 
ins Meer vor. Der Gipfelkrater hatte am 9. Dezember in 
Abstaénden von 60 Minuten Dampf- und Aschenausbriiche 
mit 1000 m hohen Blumenkohlwolken, aber am 12. und 13. 
XII. folgten sich die Explosionen fast ununterbrochen. Am 
10. XII. wurde der lockere Aschenkegel mit viel Miihe be- 
stiegen. Am Kraterboden befanden sich jetzt zwei konzen- 
trisch ineinander gelegene Lavaringe etwa 100 m unter dem 
Rand, die selbst im Sonnenschein Rotglut zeigten und denen 
die Gase mit lautem Getdse unter hohem Druck entwichen. 

Am 5. Januar 1953 hatte der Boquerén Gasexplosionen 
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mit rollendem Getése und im Laufe dieses Monats hat ver- 
mutlich die Lavabewegung aufgehért. Im Marz war der Gip- 
felkrater ruhig und die Laven oberflachlich abgekiihlt, die 
Lavamasse im Krater zeigte eine intensive Fumarolentatig- 
keit und das Blocklavafeld am Ostfuss hatte seine Stirn 700 
m weit ins Meer vorgeschoben (17, 51, 65, 69, 73, 75). 


Galapagos-Inseln 


Ende August 1953 wurde ein Vulkan auf den Galapagos- 
Inseln in Tatigkeit gesehen. (Keine genaue Bezeichnung ! 
Vermutlich ein Krater auf Isabella oder Fernandina) (75). 


Mauna Loa 


Der Mauna Loa (4170 m) auf Hawaii verhielt sich 1951- 
1953 ruhig, abgesehen von zahlreichen Ortlichen Beben- 
schwarmen. 1951 und 1952 noch starke Dampfemission von 
den Quellspalten der Lava vom Juni 1950, desgleichen im 
Juli 1951 von dem 1940 entstandenen Schlackenkegel in der 
Gipfelcaldera Mokuaweoweo (69). 


Kilauea 


Nach 18 Jahren Ruhe hatte der Kilauea auf Hawaii 
(1247 m) vom Juni bis November 1952 wieder einen grés- 
seren Effusivausbruch, der auf den Schachtkrater Halemau- 
mau beschrankt blieb. Im Marz und April ging ihm eine 
starke Bebenserie voraus, deren Zentrum im Ozean 32 km 
stidlich yom Halemaumau lag. An dieser Stelle liegt auf 
dem Meeresboden eine halbmondférmige Erhebung, viel- 
leicht ein Schildvulkan, dessen Gipfel bis 1000 m unter den 
Meeresspiegel ansteigt. Insgesamt fanden hier vom 18. Marz 
bis zum 30. April 4553 Beben statt, davon 18. starkere, am 
17. III. wurde auch eine kleine Flutwelle ausgelést. 

Am Abend des 27. Juni um 23.40 erschien mit zischen- 
dem Getdse die hellorange gliihende Lava in einer fast 
300 m hohen Fontane in der SW-Ecke des Halemaumau. Um 
Mitternacht war der ganze Schachtkrater mit Dampf erfiillt 
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und es wurden Bimssteine iiber den Rand geworfen. Nach- 
dem war eine Fontanenspalte tatig, die den Kraterboden von 
SW nach NO durchquerte und noch an der NO-Wand hinauf- 
reichte. Die einzelnen Fontanen sprangen jetzt bis 85 m hoch, 
nur die zuerst ausgebrochene im SW noch iiber 100 m hoch. 
In kurzer Zeit war der ganze Kraterboden mit neuer Lava 
bedeckt, ebenso die beiden kleinen Schlackenkegel yon 1931 
und 1934, innerhalb von 30 Minuten hatte der neue Lavasee 
eine Tiefe von 10 m, er bedeckte sich dann schnell mit einer 
Erkaltungskruste, die jedoch von zahllosen Glutspalten durch- 
brochen blieb. Gegen morgen (28. VI.) nahm die Fontanen- 
tatigkeit ab und beschrankte sich schliesslich nur noch auf 
das nordostliche Drittel. Bis 6.00 waren 8 Mill. m* Lava 
ausgeflossen. Nach 6.00 waren die Fontanen zeitweise wieder 
starker tatig und vermehrten teils die Lavaseemasse selbst, 
teils flossen Strome tiber dessen Kruste. Bis zum 1. Juli wur- 
den taglich 1 Mill. m* Lava gefordert und ofters waren die 
an verschiedenen Stellen der Spalte tatigen Fontaénen auch 
mehr explosiv arbeitend und bauten sich kleine Schlacken- 
kegel auf. Im Laufe des Juli und August langsame Abnahme 
der Lavaforderung, die Lavakruste erkaltete und verfestigte 
sich immer mehr und haufig fanden Krustendurchbriiche mit 
sekundaren Ergiissen statt. Auch bildeten sich auf der Kruste 
kleine Lavaseen und an der Stelle der starksten Fontanen 
entstanden gréssere Schlackenkegel, die z. T. starke Explo- 
sionen hatten. Gelbe und blaue Flammen wurden beobachtet. 
Im September waren noch zwei grosse Schlackenkegel und 
ein kleiner Lavasee tatig. Der Ausbruch dauerte mit wech- 
selnder, aber allgemein abnehmender Intensitat bis zum Mor- 
gen des 10. November und erreichte wahrend seiner ganzen 
Dauer niemals wieder die Starke und Grossartigkeit der 
ersten Nacht. 

In den 136 Tagen dieser Eruption lieferte der Kilauea 
nach G, A. Macponatp 64 Mill. Kubik-Yards diinnfliissige Ba- 
saltlava, welche die Tiefe des Halemaumauschachtes um 103 m 
verringerte, demgegeniiber an Lockermaterial nur sehr ge- 
ringe Mengen Bimsstein und Schlacken, Temperaturmessun- 
gen ergaben Werte von 1040° bis 1080° C bei der Fontanen- 
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lava und 920° bis 1030° C bei der Lava der Krustenstrome. 
Ende November 1952 starke Solfatarentatigkeit im Halemau- 
mau, besonders auf den zuletzt tatigen Schlackenkegeln. 

1953 anhaltende Solfatarentatigkeit und zahlreiche Mi- 
krobeben, die durch Bewegungen der Magmasaule verur- 
sacht waren (34, 69). 


Fanualai 


Der Vulkan Fanualai (Amargura, 183 m) in der Tonga- 
Gruppe ist eine 1700 m lange Insel mit mehreren Kratern, 
die 1791, 1846, 1847, 1897 und 1906 Ausbriiche hatten. Am 
21. August 1951 fand hier wieder eine starke Eruption statt: 
von einem Krater im Nordteil der Insel stieg eine gluter- 
leuchtete Rauchsaule 2000 m hoch auf und wurde dann vom 
Wind nach NW abgebogen, Lava war fliessend und hatten 
einige Zungen bereits das Meeresufer erreicht (69). 


Fidschi-Inseln 


Am 14. September 1953 waren zwei heftige Erdbeben 
auf den Fidschi-Inseln fiihlbar, besonders stark auf der 
Hauptinsel Viti Levu, hier auch kleine Flutwelle. Die Beben 
hangen oftenbar mit einem submarinen Vulkanausbruch zu- 
sammen, da das Meer nachdem stark verschlammt war und 
zahlreiche tote Fische an die Oberflache kamen (75). 


Ambrym 


Der Vulkan der Insel Ambrym in den Neuen Hebriden 
hatte in der ersten Woche des September 1951 einen starken 
Ausbruch, Einzelheiten sind nicht angegeben (75), AUBERT 
bE LA Rue hat den Vulkan im Bull. vole. beschrieben (8), 
in jlingster Zeit war meist der Benbow-Krater strombolia- 
nisch tatig. 


E pt 


Ostlich der Insel Epi oder Api in den Neuen Hebriden 
war Mitte Februar 1953 ein Unterseevulkan in starker Ta- 
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tigkeit: die Rauchsaule stieg 9000 m hoch und dabei wurde 
das Meerwasser kochend heiss sowie zwischen den Inseln 
Epi und Lamaru auf 3 km Entfernung hin mit einer 30 cin 
dicken Bimssteinschicht bedeckt. Auf die Nordkiiste von 
Epi fielen 10 cm Sand und Asche; tote Fische und Schild- 
kroten trieben hier an. Obgleich der Krater wahrscheinlich 
nur in geringer Tiefe lag, kam es zu keiner Inselbildung (75). 


Ngauruhoe 


1952 und 1953 hatte der Ngauruhoe (2333 m) auf der 
Nordinsel von Neuseeland wieder zahlreiche Ausbriiche aus 
seinem westlichen Randkrater, derselbe, der schon 1948 und 
1949 tatig war (s. 6, 7, 29). 1952 begann die Tatigkeit im 
Frihjahr und fanden vorerst nur leichte Explosionen mit 
Getdése nach langeren Zwischenraumen statt. Erst ab 29. 
November wurden die Ausbriiche staérker und haufiger, wo- 
bei bis 2000 m hohe Rauchsaulen aufstiegen, diese erhohte 
Tatigkeit hielt dann in den folgenden 3 Monaten an. 

Vom 23. Januar bis Mitte Februar 1953 waren die 
Explosivausbriiche des Ngauruhoe ungewohnlich stark und 
begleitet von lauten Knallen und Lufterschiitterungen, be- 
sonders grosse weissgliihende Lavablocke wurden hoch em- 
porgeworfen und rollten an den Flanken herab. Der Vul- 
kangipfel war durch eine hellrote Lavaglut illuminiert und 
zeitweise stiegen gliihende Schlackenfontaénen auf, Aschen- 
wolken erhoben sich mit grosser Schnelligkeit und Lapilli- 
regen gingen mit trommelndem Getose auf den Vulkanberg 
nieder. Zeitweise folgten sich die Explosionen alle 8 bis 10 
Minuten. Der tatige westliche Randkrater (innerhalb des 
grossen Gipfelkraters gelegen) schiittete besonders auf seiner 
SO-Seite einen hohen Wall auf, der benachbarte nordwest- 
liche Randkrater war wahrenddem stark dampfend und 
ausserdem am ganzen Gipfel zahlreiche Fumarolen tatig. 
Eine Besteigung war der fallenden Bomben wegen nicht 
moglich, aber J. Heaty konnte den Vulkan vom Flugzeug 
aus beobachten. Fliissige orange leuchtende Lavafetzen wur- 
den emporgeworfen, die Lava war sehr leichtfliissig und 
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hatte eine hohe Temperatur. Einmal stieg eine mehrere 
100 m hohe halb durchsichtige Gassaule auf, wahrscheinlich 
eine Lapillifontine ohne Asche und _ iiberhitzte Gase. Ob- 
gleich also die Lavasaule sehr hoch stand, kam es nicht wie 
1949 zu einem Stromerguss. Gegen Ende Februar wurden 
die Explosionen wieder seltener und schwacher, am 27. 
Marz erfolgte wieder ein starkerer Ausbruch mit 7000 m 
hoher, tiefschwarzer Rauchsdule, spater nur einzelne Explo- 
sionen, eine starkere am 28. Juli (1, 30, 75). 


Ruapehu 


Am 23, Dezember 1953 floss die grésste Menge des Kra- 
tersees des Ruapehu (2803 m) auf Neuseeland infolge erhoh- 
ter Tatigkeit des Vulkans plotzlich durch einen Tunnel in 
der Eiswand des Gipfelkraters nach einer Hangschlucht ab 
und bildete dann im Wangaehufluss eine Flutwelle, die eine 
Eisenbahnbriicke wegriss. Der Seespiegel wurde um 8 m 
gesenkt und das See-Areal um 4/5 verkleinert, nachdem fand 
man am Kraterrand 2 bis 3 m hoch einen blauen Schlamm 
abgelagert und war das Gestein hier noch heiss (75). 


Bagana 


Uber die Tatigkeit des Bagana 1951 hat N. H. FisHer 
bereits berichtet (21), 


Unterseevulkan in der Korallensee 


Im Januar 1951 war gleichzeitig mit dem Ausbruch des 
Lamington ein Unterseevulkan in der Korallensee siidostlich 
von Neuguinea tatig, also siidlich der Salomon-Inseln, wo 
schon 1878 schwimmende Bimssteine gesichtet wurden (72). 


Lamington 


Uber den grossen Explosiv- und Effusivausbruch des 
Lamington auf Neuguinea 1951 und 1952 haben N. H. Fr 
sHER und G, A. Taytor bereits im Bulletin volcanologique 
berichtet (21, 56), weitere Literatur s. (19, 33, 30, 69, 72... 75). 
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Long 


Die Vulkaninsel Long oder Arop vor der Nordktiste von 
Neu-Guinea gipfelt in einer 6X8 km grossen Caldera mit 
jiingeren Randgebilden, ihr Rand hat drei auffallige, bis 609 m 
hohe Spitzen. Die steilen Calderawande fallen 200 bis 300 m 
tief zu dem « Weisheitssee » ab, welcher den ganzen Cal- 
deraboden bedeckt und dessen Spiegel 150 m iiber dem 
Meeresspiegel liegt. Historische Ausbriiche waren bis 1938 
nicht berichtet, aber wahrend des letzten Krieges ist im 
Siidteil des Sees eine neue Kraterinsel aus Sand, Lapilli und 
Bomben aufgeschiittet worden (19, 20). 

Im Mai 1953 ertolgte ein neuer Ausbruch im Calderasee, 
diesmal in seinem Zentrum. Dampfsaulen stiegen 2000 m 
hoch auf, wahrend sich Schlammsidulen ahnlich wie bei den 
Ausbriichen des Krakatau oder Pods 200 m hoch tiber den 
Seespiegel erhoben, Aschenregen gingen uber die ganze Insel 
nieder, die Bevolkerung wurde evakuiert. Schliesslich erhob 
sich der Kraterrand eines Zentralkegels 20 m tber den 
Seespiegel, er hatte die Gestalt eines Hufeisens und 180m 
Durchmesser, innerhalb dessen kochte und dampfte das Was- 
ser und war heller gefarbt als ausserhalb des Randes (75). 


Admiralitdtsinseln 


Nach einem Pressebericht vom 30. Juni 1953 hat ein sub- 
mariner Vulkanausbruch zwischen den Inseln Lou und Ba- 
luan in der Admiralitaétsgruppe nordlich von Neuguinea 
stattgefunden. Aus dem schmutziggrauen kochenden Wasser 
des Pazifik steigen seit dem Vormittage des 28. Juni bestandig 
gliihende Lavamassen an die Oberflache. Die genannten 
Inseln sind vulkanischer Natur, aber eine Tatigkeit in histo- 
rischer Zeit ist nicht berichtet (75). 


Morallon 2. Fajaro s 


Der nordlichste Inselvulkan der Marianen-Reihe, Farallon 
de Pajaros (Urracas, 319 m), wurde 1952 von Schiffen und 
Flugzeugen aus mehrfach in Tatigkeit gesehen: Ende Okto- 
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ber schleuderten periodische Explosionen die Rauchwolken 
500 m hoch iiber den Krater empor und am 22. November 
wurden innerhalb von 10 Minuten 5 starke Ausbriiche beo- 
bachtet, braune Rauchwolken stiegen auf und Lavablocke 
wurden ausgeworfen (69). 

Auch Ende Marz 1953 war der Vulkan in steter leichter 
Explosivtiatigkeit; die Pausen zwischen den einzelnen Ausbrii- 
chen waren jeden Tag verschieden und schwankten zwischen 
65 Sekunden und 10 Minuten. Ausser braunen Rauchwolken 
wurden Asche, Lapilli, Bomben und Lavablocke ausgewor- 
fen (69). 


Minami Iwo Jima 


Im Marz 1953 war 2500 m im NNO der Insel Minami 
Iwo Jima ein Unterseevulkan tatig, wobei eine kleine Flache 
des Ozeanwassers hellgriin gefarbt wurde. Zu einer Inselbil- 
dung wie 1904 und 1914 kam es nicht (69). 

Myojin 

Nahe den Felsen Beyonesa Gan in der Fujizone liegt 
unter 31° N und 140° O ein haufig tatiger submariner Vulkan, 
der bereits 1946 eine ephemere Insel gebildet hat (s. 28, 
p. 185), auch der Bericht des Zerstorers « Urania » uber eine 
neue Lavainsel im Pazifik (s. 28, p. 177) bezieht sich auf das 
gleiche Ereignis. Diese Insel war eine Quellkuppe aus saurem 
Andesit oder Dazit, sie hat sich bis Ende des Jahres 1946 
mehrfach verandert und ist dann vermutlich durch den Riick- 
zug der Lavasaule wieder unter dem Meeresspiegel ver- 
schwunden. Dieser Vulkan liegt im Zentrum einer schiisself6r- 
migen Caldera von 10 km Durchmesser, welche sich 1700 m 
iiber den Meeresboden erhebt. 

1952 und 1953 war der Vulkan periodisch tatig und fér- 
derte unter starker Explosivbegleitung viel zahe Lava in 
Kuppenform, deren Gipfel immer wieder weggesprengt wurde, 
sodass mehrmals Inseln und Klippen auftauchten, die dann 
wieder verschwanden, Die Tatigkeit begann am 16, Septem- 
ber 1952, zuerst wurde dann vom Dampfer « Myojin Maru » 
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aus am 17. FX. eine neue Insel gesehen, von der ununter- 
brochen an mehreren Stellen Explosionen erfolgten, welche 
reichlich Dampf, gliihende Bomben, Lapilli und Asche for- 
derten. Das neue Eiland bestand oberflachlich aus grossen 
Lavablocken und ragte 20 bis 30 m aus dem Wasser heraus, 
es hatte einen Durchmesser von 110X150 m. Ahnliche Beob- 
achtungen machte die « Shikine Maru» am 18. IX., in der 
hohen und weithin sichtbaren Dampfsadule des Vulkans traten 
auch elektrische Entladungen auf. Bis zum 26, September 
war die Tatigkeit des Myojin genannten Vulkans bedeutend 
und dabei ofters Flutwellen ausgelost. Sofarstationen in Ka- 
lifornien — 8600 km Gstlich vom Vulkan — zeichneten in 
dieser Zeit tiber 100 starke Explosionen auf, eine davon 
dauerte mehr als 30 Minuten. Am 22. September war die 
Insel durch explosive Zerstorungen kleiner geworden, Am 23. 
IX. fand die « Shinyo Maru » keine Spur von der Insel mehr, 
aber die unterseeischen Ausbriiche folgten sich weiter nach 
ganz unregelmassigen Zwischenraumen. Zu Beginn der Aus- 
briiche erschien erst ein Wasserdom, dann eine Schlamm- 
krone mit Dampfkranz wie bei den Ausbriichen des Poas 
und dann erst erhoben sich dichte Kumuluswolken, die in- 
nerhalb von 8 Minuten bis 7000 m hoch stiegen. Schwim- 
mende Bimssteine fanden sich mehrere 100 km weit nach S 
bis in der Nahe der Iwo Jima. Am 24, September um 12.21 
wurde der Dampter « Kajyo Maru » durch solch einen Aus- 
bruch vernichtet, 31 japanische Wissenschaftler und Seeleute 
fanden dabei den Tod. Am 26, und 27. September wurden 
noch 5000 m hohe gelbe Rauchwolken ausgestossen und der 
submarine Lavagipfel weiter zerstort, grosse Lavablocke 
wurden abgesprengt, dagegen blieb die Aschenforderung ge- 
ring. In weitem Umkreis war das Meerwasser verfarbt und 
mit toten Fischen bedeckt. In den folgenden Monaten fanden 
die Explosionen nach sehr langen Abstaénden statt und im 
Dezember war wieder eine 60 m hohe domformige Insel 
vorhanden. 

Am 1. Februar 1953 war Myojin eine Lavainsel von 
158x226 m Durchmesser, sie bestand aus einer weisslich- 
grauen Quellkuppe aus einem zahfliissigen Augit-Hypersthen- 
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Dazit und ragte 54 m aus dem Meer heraus, aus ihrem Gip- 
fel war eine 40 m hohe schwarze Felsnadel ausgepresst. Zur 
Zeit fanden keine Ausbriiche statt, am 18. Marz wurden 
wieder 3 Explosionen beobachtet. Ende Marz muss diese 
Insel wieder verschwunden sein und lag an ihrer Stelle eine 
grosse Fliche hellgefiarbten Wassers. Am 1. April wieder 
Explosivtatigkeit, dann erschienen wieder 3 Felsen aus dem 
Meer. Bis zum 14, April wurde eine domformige Insel von 
200 m Durchmesser und 50 m Hohe aufgestaut, deren stark 
dampfende Oberflache mehrere Felsnadeln zeigte. Im Okto- 
ber °53 war auch diese Insel wieder verschwunden (16, 18, 
31, 69, 75). 


OSTASTFEN 


Kliutschewskoy 


Von den Vulkanen Kamtschatkas liegt nur ein Bericht 
iiber einen Flankenausbruch des Kliutschewskoy (4916 m) 
vom November 195] vor (67). Am 14. November begann ein 
Bebenschwarm, dessen Zentrum unter der Kliutschewskoy- 
Vulkangruppe lag. In den ersten 24 Stunden registrierte das 
Observatorium in Kliutschi 243 Erdstosse und in den folgen- 
den 29 Stunden 246, jeder von vier Sekunden Dauer und 
eine Minute lang getolgt von einer Serie leichter Nachbeben. 
Zugleich fanden starke Seebeben im nordlichen Pazifik siid- 
ostlich von Kamtschatka statt. Die Gipfelkrater der Vulkane 
Kliutschewskoy und Schiwelutsch waren ruhig. Am Abend 
des 19. November fiel wahrend einer starken siidwestlichen 
Purga (Schneesturm) ein Aschenregen iiber Tolbatschik und 
Kosyrewsk, der vielleicht von einer Explosion des verstopften 
Gipfelkraters des Kliutschewskoy stammte, jedoch war dieser 
am folgenden’ Morgen ruhig (moéglicherweise war die Tol- 
batscha tatig, die in dieser Richtung liegt ?). Am Morgen des 
20. November 5.00 sah man an der NO-Flanke des Kliut- 
schewskoy in der Gegend des 1938-39 tiitigen Satelliten Bi- 
liukaja einen neuen Lateralvulkan in voller Tatigkeit: glut- 
erleuchtete dunkle Aschenwolken stiegen an 4000 m hoch und 
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waren die Knalle der Explosionen deutlich bis in Kliutschi 
zu horen. An den folgenden Tagen war diese Tatigkeit mit 
unverminderter Starke anhaltend. Am 23. November. wurde 
der neue Krater von B. J. Piyp besucht. Uber der Durch- 
bruchsstelle hatte sich ein kleiner Schlackenkegel autfge- 
baut, der Bylinkinoj genannt wurde. Seine Tatigkeit hatte 
heute schon etwas nachgelassen, aus dem zusammengebro- 
chen erscheinenden Krater stiegen ununterbrochen dichte 
Fumarolengase auf und gelegentlich erfolgten Explosionen 
mit Auswurf von hellgliihenden Bomben sowie rhytmische 
Gasausstromungen. Ein schon an 20. November ausgebrochener 
Lavastrom war 900 m lang geworden und zeigte heute 
nur noch eine schwache Bewegung. Nach 10 Tagen Dauer, 
am 30. XI., war der Ausbruch schon voriiber, nachdem vom 
24. bis 30. XI. nur noch feste Bomben und Gase gefordert 
wurden. Der Lavastrom hatte sich in dieser Zeit zu einem 
dreieckigen Lavafeld von 1000 m grésstem Durchmesser ent- 
wickelt. Im Innern des Kraters wurden spater die deutlichen 
Anzeichen der Tatigkeit kleiner Bocchen gefunden, wie sie 
auch am Satelliten Tuyla 1932 beobachtet wurden. Der neue 
Krater liegt 15 km nordostlich vom Gipfelkrater inmitten 
zahlreicher anderer jiingerer Lateralvulkane des Kliutschews- 
koy, er ist die fiinfte Neubildung hier seit 1932 (s. 29, 
p. 166-167). 

Von den anderen Vulkanen auf Kamtschatka sowie von 
den zahlreichen Vulkanen der Kurilen liegen keine Nach- 
richten vor. 


Asamayama 


Der Asamayama (2554 m) in der Nasuzone war am 
9. Juni 1952 leicht explosiv tatig und hatte 5 weitere 
Ausbriiche vom 27. bis 30. Dezember 1953, die von leichten 
Aschenregen in der Umgegend gefolgt waren. Diese neue 
Tatigkeitsperiode war im Sommer und Herbst °53 von zahl- 
reichen Mikrobeben und sehr wechselnd starker Dampf- 
emission vorangegangen. Am 5. November konnten G. A. 
MacponaLp und T. Minakamr keinen Einblick in den Krater- 
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grund gewinnen, da dieser vollig von Dampfen erfiillt war 


(22, 42, 75). 


Miharayama 


Uber den Ausbruch des Miharayama (755 m) auf der 
Insel Oosima 1951 ist bereits im Bull. vole. berichtet worden 
(43), ferner (37, 41, 49, 60, 61). 

Nach iiber zwei Jahren Ruhe begann am 5, Oktober 
1953 8.32 nach vorangegangenen Beben und Getosen eine 
Periode leichter Explosionen aus dem Krater des 1951 ent- 
standenen Schlackenkegels, dabei wurden ausser Dampf 
hauptsachlich Schlacken und Lavablocke ausgeworfen. Vom 
13. Oktober bis 10. November war der Vulkan wieder ruhiger 
und nur dampfend. Am 1]. XI. entstand eine neue Bocca 
im Krater, die kleine Lavastromchen ergoss und bis zum 14. 
XI. einen 38 m hohen Spratzkegel aufbaute. Vom 1. bis 18. 
Dezember wurden Dampf, Asche und Ejecta aus 3 Bocchen 
gefordert und vom 29. bis 31. XII. war der Vulkan nochmals 
tatig. Die durch die schwachen Eruptionen geschaffenen 
topographischen Veranderungen waren gering (22, 69). 


Asoyama 


Vom November 1950 bis Januar 1951 und vom Juni bis 
August 1951 war der Zentralkegel Nakadake (1690 m) in der 
Aso-Caldera explosiv tatig (48). 

Am Morgen des 27. April 1953 plotzlicher Explosivaus- 
bruch des Nakadake mit reichlichem Auswurf kopfgrosser 
glithender Bomben unter schwerem Knall, 11 Personen wur- 
den getotet und tiber 100 verletzt. Bis zum 6. Mai fanden 
noch drei weitere starke Ausbriiche mit Blockauswiirfen, 
Aschenregen und hellem Glutschein unter Bebenbegleitung 
statt. Das tatige Zentrum war wieder der nordlichste der 
Nakadake-Krater, an den Wanden des Mittel- und Siidkra- 
ters nur Fumarolentatigkeit. Am 30. Juli fand ein neuer 
Explosivausbruch mit starkem Aschenfall in der Umgebung 
statt (75). 
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Didicas’ #42 


Didicas ist ahnlich Bogoslof (Aleuten) ein grosser sub- 
mariner Vulkan mit wiederholter Gipfelquellkuppenbildung, 
er steigt aus 800 m Meerestiefe auf und liegt in der Babuya- 
nengruppe, 58 km nordlich der Philippineninsel Luzon. Hi- 
storische Tatigkeit war hier 1773 und 1856-60. 

Am 16. Marz 1952 fand der Dampfer « Brightstar » hier 
eine neue, 2 ha grosse Insel, die oberflachlich aus grossen 
Lavablocken bestand, eine 75 m hohe kraterlose Quellkuppe, 
deren abgeflachter Gipfel stark dampfte. Zeitweise stieg eine 
mehrere 1000 m hohe Rauch- und Aschenwolke auf, iiberall 
waren die Lavablocke mit frischer, graubrauner Asche be- 
deckt. Das Seewasser um die Insel war hellgriinlich und 
dicht am Ufer kochend, in der Nahe ragte noch ein kleiner, 
spitzer Fels aus dem Meer, ein Rest der 1856-60 gebildeten 
Insel. Am 12. Juni war die neue Insel auf 238 ha angewachsen 
und 270 m hoch geworden, sie hatte jetzt 1000 x 1600 m 
Durchmesser und bildete einen regelmassigen Kegel mit 
abgestumpftem Gipfel, auf dem ein kreisrunder, stark dam- 
pfender Krater von 40 m Durchmesser lag, ein weiterer Krater 
war an der SW-Flanke ausgesprengt worden. Bei den perio- 
dischen Explosionen wurden Lavablécke ausgeworfen und 
die Aschenregen fielen bis zur Insel Calayan. Die urspriing- 
lich rauhe blockige Domoberflache war durch die Ejecta- 
falle stark eingedeckt und geglattet. 

1953 hatte die Tatigkeit des Vulkans nachgelassen und 
sie beschrankte sich jetzt auf das ruhige Nachquellen von 
Lavamassen, wodurch die Aalteren Felsen der Eruption von 


1856-60 bedeckt wurden (35, 69, 75). 


Taal 7,3-7 


Im Februar 1953 war das Wasser des Kratersees des 
Taalvulkans auf Luzon (319 m) 32° C heiss, im Mai bildete 
sich ein neues, 100 m langes Fumarolenfeld am SW--Ufer, 
wahrend gleichzeitig die Seewassertemperatur auf 36° C 
stieg, spater schwankte die Quantitaét der Dampfe und das 
Fumarolenfeld breitete sich weiter nach NW hin aus (35). 
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Mayon 7,3-3 


Der Mayon auf Luzon (2421 m) war im Herbst 1953 
nur leicht dampfend. Die meisten Fumarolen lagen auf den 
Spalten in und an der Kleinen Blocklavamasse, welche bei 
dem letzten Ausbruch 1947 im Gipfelkrater ausgeflossen war. 
Nach 1938 haben noch 1939, 1943 und 1947 Ausbriiche statt- 
gefunden (35). 


Hibok Hibok 7,1-8 


1951 hat der Hibok Hibok (Catarman, 1332 m) auf der 
Insel Camiguin in den siidlichen Philippinen seine Glutwol- 
kenausbriiche fortgesetzt; eine starkere Eruption erfolgte am 
23. Juli, ohne Schaden zu stiften. Aber am 4, Dezember 7.15 
fand ohne einleitende Beben oder sonstige Vorzeichen ein 
besonders schwerer Ausbruch statt, dessen gegen Mambajao 
(NO) absteigende Glutwolke tiber 500 Personen totete, ein 
Areal von 6 km? bedeckte und bis an das NO-Ufer der Insel 
vordrang. Sie war heisser als die friiheren Glutwolken und 
bestand ihre Ablagerung hauptsachlich aus Asche. Die Rauch- 
sdule der gleichzeitigen Vertikaleruption erreichte innerhalb 
weniger Minuten eine Hohe von 5000 m und war 170 km 
weit sichtbar, Ausser Gasen und Asche wurden auch gliihende 
Lavablocke ausgeworfen, Asche fiel 8 km weit und am Nord- 
ufer von Camiguin 3 cm hoch, Nachdem war der Vulkan in 
Dampf gehillt, am 5. XII. Aschenregen und Glutschein. Am 
6. Dezember erfolgte ein weiterer starker Ausbruch, er 
bestand aus einer Reihe von Explosionen, die von starken 
Detonationen begleitet waren, dichte Aschenwolken und 
gliihende Lavablocke wurden ausgeworfen und _ elektrische 
Entladungen traten auf. Dabei ging eine hell leuchtende 
Glutwolke an der Nordflanke nieder. Nach diesem Ausbruch 
hatte der Vulkan zahlreiche kleinere Dampf- und Aschen- 
explosionen, wobei viel Lavablécke ausgeworfen wurden und 
schliesslich begann eine neue Lavaemission gegen Itum (O) 
hin, anfangs als Extrusion. Am 8, und 9, Dezember wieder 
starkere Explosionen und Aschenfalle, am 8. auch Beben, am 
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10. XII. wurden innerhalb 30 Minuten sechs Explosionen 
beobachtet, am 19. nochmals starkerer Ausbruch. 

1952 befand sich der Vulkan ab 12. Marz wieder in 
erhohter Tatigkeit und vom 18. Oktober werden neue La- 
vaergiisse berichtet. 1953 endete dann die seit dem 1. Sep- 
tember 1948 anhaltende Ausbruchsperiode. Zuletzt wurde im 
Gipfelkrater ein Lavadom aufgebaut, dessen Gipfel von star- 
ren Lavanadeln durchbrochen wurde, die immer wieder ein- 
stiirzten. Diese Lavabewegungen kamen im Mai zum Still- 
stand, der letzte Aschenausbruch erfolgte am 14. Juli. Im De- 
zember bestieg G. A. Macponatp den Gipfel und fand den 
Lavadom noch stark dampfend, aber ohne Bewegung. Die 
grosste Lavanadel hatte das Aussehen einer Haifischflosse 
und war von Spalten durchsetzt. Die Forderung ist ein Horn- 


blende-Andesit (5, 35, 70, 71, 75). 
INDONESIEN 


Siau 6,7-2 

Im Herbst 1953 hatte der Gunung Api (1784 m) auf der 
Insel Siau in der Sangihe-Reihe einen Explosivausbruch (75). 
Lokon 66-10 


1951 betand sich der Lokon (1580 m) auf der Halbinsel 
Minahassa (Celebes) in erhohter Tatigkeit und hatte mehrere 
Ascheneruptionen (68). 


Soputan 66-8 


Im November 1953 befand sich der Aiseput (1655 m), 
der 1906 entstandene Seitenkegel des Soputan (1784 m) auf 
der nordlichen Halbinsel von Celebes in eruptiver Tatig- 


keit (75). 


Dukono (Kariang) 6,8-1 


Dieser seit 1933 ununterbrochen tatige Vulkan auf der 
Insel Halmahera hat auch wahrend der Berichtszeit seine 
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Ausbriiche fortgesetzt, sie scheinen jedoch an Starke nach- 
gelassen zu haben. Am 16, Marz 1951 stiegen (nach einer 
Abb. in Lit. 68) nur energieschwache helle Dampfwolken auf; 
im Februar 1952 erhoben sich die Aschenwolken 1700 m 
hoch und im April ’52 waren es wieder nur weisse Dampt- 


wolken (68). 


Gamkonora 6,8-4 


Der 1635 hohe Gamkonora an der NW-Kiiste von Hal- 
mahera, der sich seit 1948 in erhohter Tatigkeit befindet, hatte 
im Oktober 1950 und wiahrend des Jahres 1951 weitere Explo- 
sionen mit folgenden Aschenregen (68). 


Lamaheru (Ili Werung) 6,4-25 


Dieser Andesitvulkan auf der Siidosthalbinsel von Lom- 
blen hatte vom 7. April bis 26. November 1948 etwa 40 
Explosivausbriiche, bei denen der Lavadom Ili Werung zum 
Teil zerst6rt wurde und éstlich von diesem ein neuer Dom 
(Ili Gripe) gebildet wurde. Gleich darauf begann neue Quell- 
kuppenbildung in den Explosionskratern auf dem Werung- 
Gipfel und dieser Dom ist durch Explosionen wahrend des 
Jahres 1951 wieder zerst6rt worden (68). 


Ili Boleng 6,4-22 


Der Ili Boleng (1659 m) auf der Insel Adonara hatte 
1951 einen Explosivausbruch (68). 


Sangeang 645 


Am 19. Marz 1953 begann eine Serie heftiger vulka- 
nischer Beben auf der Insel Sangeang (1949 m, nérdl. von Sum- 
bawa). Diese dauerten 2 Tage, bis der Vulkan der Insel am 
21. IIT. um 1.00 nach 26 Jahren Ruhe die erste starke Explo- 
sion hatte. Noch in der gleichen Nacht floss ein Lavastrom 
an der Westflanke herab. Am 22. blieb der Vulkan in dichte 
Aschenwolken gehiillt, bis zum 25, Marz wurde die Bevdl- 
kerung von Sangeang evakuiert, mehrere Personen wurden 
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durch die fallenden Lapilli verletzt. Am 26. III. um 21.00 
neue starke Explosion, zugleich traten wieder Beben auf, die 
auch auf Sumbawa gespiirt wurden. Vom Flugzeug aus konnte 
festgestellt werden, dass die Krater 3 und 4 der Kalubu- 
Gruppe in Tatigkeit waren. Die Ausbriiche forderten ausser 
Dampf Asche, Lapilli und Bomben, die Aschenfalle waren 
bedeutend (68). 


Rindjani (Lombok) 6,43 


1952 machten sich neue Anzeichen von Tatigkeit in der 
Segara-Anak-Caldera bemerkbar, wo schon 1944 eine zah- 
fliissige und gasarme Lava ausgeflossen war und _ nordlich 
vom Zentralkegel Gunung Baru 2 Inseln im Calderasee ge- 
bildet hatte. Durch weitere Effusionen bis 1950 waren die 
Inseln zu einem ausgedehnten Lavafeld geworden, welches 
aus zahlreichen iibereinander geflossenen Stromen bestand 
und (nach einer Abb. in Lit. 68) im November ’50 mit dem 
Uter verwachsen war. Ein weiterer Ausbruch folgte im 


Herbst 1953 (68, 75). 


Kawah Idjen 63-35 


Vom Mai 1952 wird erhohte Tatigkeit von der Kawah 
Idjen (2386 m) in Ostjava berichtet (75). 


Raung 6,3-34 


Am 31. Januar 1953 18.30 begann ohne Vorzeichen ein 
starker Explosiv- und Effusivausbruch des Raung (3332 m) in 
Ostjava. Anfangs erhob sich eine ungeheure weisse Dampf- 
sdule aus dem seit 1913 haufig tatigen Zentralkegel, die am 
J. Februar von heller Glut erleuchtet war. Lava floss aus 
und am 4. II. folgten sich die einzelnen Explosionen in Ab- 
standen von einer Minute. Am 1]. Februar wurde die Tatig- 
keit vom Nordrand der Caldera aus beobachtet: Der breite 
Krater des Zentralkegels war von neuer Lava erfiillt, diese 
hatte seinen Nordostrand durchbrochen und sich in zwei 
Stromen auf den Calderaboden ergossen. Die tatige Bocca 
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lag am SO-Rand des Kraters, sie hatte alle 2 bis 5 Sekunden 
Explosionen mit Férderung von Dampf, rotgliihenden Bom- 
ben und Lapilli, aber es wurde keine Asche ausgeworfen, die 
Dampfsiule blieb rein weiss. Auch in den folgenden Wochen 
fehlte die Aschenférderung. Die Bomben hatten eine Wurt- 
hdhe von 100 bis 150 m. Die neue Lava war sehr diinnflissig 
und ihre Oberfliche glatt, ganz im Gegensatz zu den rauhen 
Blockstro6men von 1913, 1921 und 1924, Ihr Maximum erreichte 
diese Tatigkeit am 13. Februar. Gegen Ende des Monats 
erst anderte sich der Charakter der Tatigkeit und traten jetzt 
Ascheneruptionen auf, die im weiteren Verlauf der Tatigkeit 
schliesslich vorherrschend wurden. Besonders ab 14. Marz 
waren sie von bedeutender Starke und zeitweise stand eine 
3000 bis 6000 m hohe Aschensaule iiber dem Calderarand. 
Dabei wurden aber immer noch rotgliihende Bomben aus- 
geworten. Am 26, Marz wieder paroxysmale Tatigkeit mit 
6000 m hoher Rauchsaule, Aschenregen fielen 160 km weit. 
Am selben Abend wurde die Rauchsaule alle 30 bis 60 Se- 
kunden von heller Glut erleuchtet. Ende M£arz leichtere 
Aschenexplosionen und Mitte April ging der Raung wieder 
zur Solfatarentatigkeit tuber (68). 


Semeru 6,3-30 


Der Semeru, mit 3676 m der héchste Vulkan auf Java, 
ist nach drei Jahren Ruhe 1950 und 1951 wieder tatig gewe- 
sen, wobei Lava im Gipfelkrater Djonggring Seloko aufstieg, 
erst einen Dom bildete und dann durch die dstliche Rand- 
bresche ausfloss, die wahrend der Ausbruchsperiode 1946-47 
entstanden war (68). 


Kelud 68-28 


Nach 32 Jahren Ruhe hatte der Kelud (1731 m) auf Java 
am 31, August 1951 einen heftigen Explosivausbruch. Er be- 
gann um 6.30, die Rauch- und Dampfsaule stieg 6000 m hoch 
und der Aschenregen bedeckte ein Areal von 368 km?, er 
reichte 800 km weit nach W bis zur Sundastrasse, er war 
ausgedehnter als die Aschenfalle der beiden letzten grossen 
Ausbriiche 1901 und 1919. Infolge des geringen Wassergehal- 
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tes des durch Tunnelablauf kiinstlich klein gehaltenen Kra- 
tersees bildten sich diesmal keine verheerenden Schlamm- 
strome, aber Schlamm, Auswiirflinge aller Grossen und Glut- 
wolken schufen auf dem Vulkanberg eine Zone volliger Zer- 
storung von 10 bis 18 km Durchmesser, 7 Personen wurden 
getotet, darunter 3 Beobachter des indonesischen Vulkan- 
dienstes. Der durch diesen Ausbruch geschaffene neue Schlot 
war rund und hatte 600 m Durchmesser. Die in den Krater 
miindenden Abflusstunnels wurden stark beschadigt, aber 
nicht vollig zerstért. Die Forderung war ein Hypersthen- 
Augit-Hornblende-Andesit. Im Dezember 1951 lag wieder ein 
kleiner, dampfender See am Kraterboden (82, 58, 68, 75). 


Merapi (Java) 6,3-25 


Im Marz 1953 begann eine neue Ausbruchsperiode des 
Merapi (2911 m) in Mitteljava. Das Eruptionszentrum lag im 
westlichen Teil des 1930 entstandenen Kraters, eine neue Bre- 
sche bildete sich am NNW-Rand des Gipfels, hierdurch gingen 
Glutwolken und Lavalawinen nieder. Im weiteren Verlauf 
des Jahres bildete sich hier ein Lavadom, der im April und 
November besonders starke Tatigkeit zeigte. Die westliche 
Gipfelseite wurde sehr steil und hatte der Vulkan fast das 
gleiche Aussehen wie in den Jahren 1913-1930 (68, 75). 


Dieng 63-20 


Von der Kratergruppe im Dienggebirge in Mitteljava 
wird vom Juli 1952 erhohte Tatigkeit berichtet (68). 


Slamat 68-18 

Im Herbst 1953 befand sich der Slamat (3432 m) in Mittel- 
java in explosiver Tatigkeit (75). 
Krakatau 62 


Nachdem der Krakatau in der Sundastrasse zwei Jahre 
lang sehr ruhig war, hatte er am 10. und 11. Okto- 
ber 1952 eine Serie ungewohnlich heftiger Explosivausbrii- 
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che, Dabei wurde die Sundastrasse yon Aschenregen verdun- 
kelt und auf den Inseln Pulu Sertung und Pulu Pandjang der 
Krakataugruppe 0,5 bis 1,5 m Asche abgelagert, sowie fast 
die ganze Vegetation vernichtet. Vom 16. bis 22. Oktober 
wurde die seit 1928 titige Vulkaninsel Anak Krakatau_ be- 
sucht, Hier hatte sich das Ausbruchszentrum ein wenig nach 
O verlagert und war jetzt die siidwestliche Liicke des Kra- 
terrandes geschlossen, die Auswiirflinge der letzten Eruption 
umschlossen nun einen kreisrunden Krater von 440 m Durch- 
messer, an seinem Boden lag ein blaugriiner, dampfender 
See, dessen Spiegel wieder 3 m hoher als der Meeresspiegel. 
Der Kraterrand erreichte im O eine Maximalhohe von 152 m, 
13 m mehr als bei der letzten Aufnahme im September 1950. 
Zahlreiche neue Spalten und Fumarolen waren entstanden 
(68, 75). 

In den folgenden Monaten nur Dampfemission mit Ge- 
ruch nach Schwefelséure und Salzsiure am Anak Krakatau. 
Ab 20. Februar 1953 nahmen diese Erscheinungen zu und 
am 13. Marz wurde wieder Asche unter Gluterscheinungen 
ausgeworten. Anschliessend folgten bis zum 1. April zahlreiche 
weitere Ausbriiche bis zu 800 m Hohe. Am 27. Oktober 1953 
hatte der Vulkan itiber 100 Explosionen mit 4000 m hohen 
Rauchsaulen (68, 75). 


Kaba 61-22 


Der 1952 m hohe Kaba in Siid-Sumatra, seit 1950 in der 
Ausbruchsperiode, befand sich auch in Marz und April 1951 
in eruptiver Tatigkeit (68). 


Marapi (Sumatra) 6,1-14 


Der flache Gipfel des Marapi (Merapi, 2892 m) in Mittel- 
Sumatra hat von ONO nach WSW eine Lange von 1200 m 
und wird in dieser Richtung von einer Reihe Krater einge- 
nommen, deren westlichster, Kapundan Bongsu, der jiingste 
und Haupttrager der historischen Tatigkeit ist. Zwischen 1938 
und 1948 entstanden ostlich von ihm zwei neue Krater, Ka- 
pundan Kuniang und Kapundan Djinggo. Die jiingsten Aus- 
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briiche seit 1949 sind abwechselnd oder gleichzeitig aus allen 
drei Kratern erfolgt: 1949 waren Explosivausbriiche am 29. 
April (mit Beben) und im Oktober, dann zeigte der Vulkan 
1951 wieder zunehmende Tatigkeit. 

Am 29. Mai 1952 Explosion mit 3000 m hoher Blumen- 
kohlwolke, Glutschein tiber dem Gipfel und folgend Aschen- 
fall in Padangpandjang, anschliessend blieb der Vulkan bis 
Mitte Juni in erhohter Tatigkeit. Am 6. Juni um 9.45, 9.52 
und 10.10 starkere Explosionen mit 2000 m hohen dunkel- 
grauen Rauchsdulen und folgend Aschenregen. Am 10. Juni 
wurde der Marapi bestiegen und fand man den Kapundan 
Bongsu 150 m tief und von 200 m Durchmesser, umgeben 
von frischen Lavablocken und Brotkrustenbomben. Ostlich 
von ihm, auf dem flachen Boden des alten halbmondférmigen 
Kraters Kabun Bungo, lagen die beiden neuen Gebilde: der 
Kapundan Kuniang im N und Kapundan Djinggo im S, von 
resp. 60 und 100 m Durchmesser bezw. 50 und 80 m Tiefe, 
beide ebenfalls umgeben von jiingst ausgeworfenem Material 
aller Gréssen, sowie zahlreichen Solfataren und Fumarolen. 
Heute zeigte der Kapundan Kuniang nur Solfatarentatigkeit, 
aber Kapundan Bongsu und Kapundan Djinggo hatten meh- 
rere leichte Ascheneruptionen mit grauen Rauchsaulen von 
wenigen 100 m Hohe. Ein Ausbruch um 10.17 erfolgte aus 
beiden Kratern gleichzeitig. Luftaufnahmen zufolge waren 
die beiden neuen Krater im September 1948 schon vorhanden 
und haben sich zwischen September 1951 und Juni 1952 be- 
deutend vergrossert (62, 68). 


AFRIKA 


Kilimandjaro 


Dieser hochste Vulkan Afrikas wurde am 10, Juli 195] 
von O. Mitton bestiegen (9). Die Fumarolentatigkeit im Ki- 
bokrater hatte seit 1944 abgenommen. Nur wenige Fumarolen 
waren noch am Ostrand tatig, viele andere Gruppen erlo- 
schen, aber der Boden an diesen Stellen noch erhitzt und 
viel Schwefel abgesetzt. 
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Nyamlagira 


Nach seinem grossen Ausbruch 1938-1940, bei dem nach 
A. Meyer (38) 400 Mill. m®* diinnfliissige Lava gefordert 
wurden, hat der Schildvulkan Nyamlagira (Nyamuragira, 
3058 m) in der Virungagruppe in Zentralafrika seine Lava- 
seetitigkeit in der Gipfelcaldera eingestellt, nur eine kraftige 
Solfatarentatigkeit blieb bestehen. Nachdem sind nur Flan- 
kenausbriiche erfolgt, zuerst 1947 oder 1948 an der oberen 
Nordflanke, hier enstanden iiber einer Radialspalte mehrere 
Spratzkegel. Vom Marz bis Juli 1948 war der Satellit Gituro 
(Kituro-Nyefunzi, auch Mvovo ya Biti) am Siidfuss tatig (s. 
29, 36, 50, 57), seine Forderung war ein Leuzitbasanit mit 
44.39 % SiO, (Mittel). 

Vom 25. bis 28. Juli 1951 war der Gituro nochmals 
explosiv tatig und warf 25000 m* Lockermaterial aus. Am 16. 
November 751 begann dann die Shabubembe-Flankeneruption, 
die bis zum Januar 1952 dauerte, A. MeyER hat dariiber aus- 
fiihrlich berichtet (38). Dieser Ausbruch erfolgte wieder in 
der Schwachezone an der oberen Nordflanke, der auch die 
1947-48 tatige Spalte angehort. Hier liegt in 2772 m Hohe, 
nur 650 m von dem aufgebrochenen Nordrand der Gipfel- 
caldera entfernt, der altere Einsturzkrater Shabubembe, von 
160 m Durchmesser und 150 m Tiefe. In seiner Nahe bra- 
chen die Spalten der neuen Eruption auf, sie waren alle 
entsprechend der Schwachezone von SSO nach NNW ge- 
richtet. Bereits am 7. November wurde eine erhdhte Tatig- 
keit der Solfataren in der Gipfelcaldera wahrgenommen und 
am Abend des 16. XI. sah man den ersten Glutschein in der 
Shabubembe-Gegend, zugleich Erdbeben. In der Nacht zum 
17. November um 2.30 erfolgten hier starke Explosionen und 
helle Glutlohen kennzeichneten drei nahe beieinander ge- 
legene Ausbruchszentren. Lava floss aus und erreichte schnell 
die Waldgrenze, eine Aschenwolke trieb nach W. Wahrend 
der ganzen Dauer der Eruption blieb dann die oberste Spalte 
zwischen dem Nyamlagira-Gipfel und dem Shabubembe- 
Krater das am stirksten titige Zentrum (a), zwei weitere 
(b und c) lagen noérdlich jenes Einsturzkraters, An den Lava- 
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quellen entstanden Spratzkegel und am 18. November er- 
schien die Lava auch am Boden eines 1938 entstandenen 
Einsturzschachtes in der Gipfeicaldera. Die starksten Lava- 
quellen bildeten sich in dem Schutt am Boden des Shabu- 
bembe-Kraters, wo bis zum 13. Dezember auch ein kleiner 
Lavasee tatig war. Am 21. November entstand dicht nordlich 
vom Shabubembe ein kleiner runder Einsturzkrater von 65m 
Durchmesser, der aber schnell mit Lava ausgefillt wurde. 
Aus den Zentren b und c¢ liess die Lavaforderung bald nach, 
wahrend aus dem Lavasee zwei grosse Strome nach N ab- 
flossen, zuerst auf kurze Strecken in Tunnels. Am 27. No- 
vember zersprengte eine Explosion die Tunneldecke. wobei 
bis 20 m hohe Flammen auftraten. Ab 28. XI. starkere Tatig- 
keit der Spalten der Gruppe a in 2800 m Hohe und nachdem 
in der Nacht vom 12. zum 13. Dezember der Lavasee plotz- 
lich verschwand, konzentrierte sich die ganze Tatigkeit auf 
diese Stelle, wahrend die Lava unterirdisch abfloss. Hier 
wurde jetzt unter kraftigen Explosionen ein Schlackenkegel 
aufgebaut, der anfangs bis 60, spater 12 bis 15 Explosionen 
in der Minute hatte. In der Nacht vom 3. zum 4. Januar *52 
stellte der neue Kegel, der Ndakaza genannt wurde, seine 
Tatigkeit plotzlich ein, er wurde 50 m (2865 m abs.) hoch 
und hatte ein Volumen von 90000 m*. Nachdem nur noch 
Spratzkegeltatigkeit im Zentrum a und immer mehr _nach- 
lassende Lavaemission bis zum Ende der Eruption am 16. 
Januar. Die neue Lava hatte vorherrschend den Charakter 
von Pahoehoe und waren ihre Temperaturen bis 1170° C. 
Die Forderung war ein Leuzitbasanit mit 46.11% SiO, 
(Mittel). 


ALLANDISGHE INSELN 
Fogo 


Am 12. Juni 1951 8.00 ist der einzige tatige Vulkan der 
Kapverdischen Inseln, Fogo (2850 m) nach 94 Jahren Ruhe 
wieder in Tatigkeit getreten. Dampf- und Aschenwolken 
bildeten eine 60 km lange Rauchfahne bis Sao Thiago, rot- 
gliihende Lavastrome flossen aus dem Sommavulkan und 
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Nachts war deren Glutschein bis auf den Nachbarinseln 
sichtbar. Dem Ausbruch gingen zwei heftige Erdstosse voran, 
die auf dem ganzen Archipel gefiihlt wurden, ein dritter 
folgte am 12. VI 15.00. Am 18. Juni war der Vulkan noch 
anhaltend tatig, die Lavazungen bedrohten 5 Ortschaften. 
Auch 1952 war Fogo einige Monate lang tatig (75). 


EUROPA 


Atna 


Uber die Tatigkeit des Atna bis Mitte 1952 hat Prof. 
Cumin bereits an dieser Stelle berichtet (15), s. a. (58). Am 
30. Juli 1953 hatte der Atna einen Aschenausbruch mit star- 
kem Drohnen (75). 


Stromboli 


1951 zeigte der Stromboli (926 m) ausser seiner gewohn- 
lichen Tatigkeit folgende Besonderheiten: am 11. Januar star- 
ker Erdstoss; vom 11. bis 13. April floss Lava iiber die Sciara 
ins Meer, dabei entstand im Kraterfeld unterhalb des Gipfels 
eine neue Bocca von 20 m Durchmesser, die noch am 15. 
IV. in Abstaénden von 4 bis 18 Minuten Lavafladen 200 m 
hoch wart; am 16. Mai und 1. Juni weitere Beben. Ende 
August waren 3 Bocchen im Kraterfeld tatig, eine an der 
Siidseite unter dem Torrione und zwei weitere im N. Etwa 
alle 4 Minuten wurden Dampf, graue Asche und Glutschlak- 
ken ausgeworfen, eine 4. Bocca an der W-Seite war zur 
Zeit ruhig. Am 18. September fanden vier heftige Erdstosse 
statt (54, 75). 

1952 folgten sich die Explosionen meist nach 15 bis 30 
Minuten langen Pausen, dabei stiegen rotgliihende Schlacken- 
fontanen auf, Glutschein in der Dampfwolke. Am 6, Juni 
erfolgte ein Lavaerguss tiber die Sciara und in der Nacht 
vom 9, zum 10, August waren die Ausbriiche starker als ge- 
wohnlich. Uber den Zustand des Stromboli in Juni und De- 
zember hat F. M. Butiarp berichtet (10, 11). 

1953, im April leuchtete die Dampfsaule bei den star- 
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keren Explosionen rotgliihend auf, die Ausbriiche folgten 
sich alle 5 bis 30 Minuten aus mehreren Kratern, wobei 
Glutschlacken bis 100 m hoch geworfen wurden (44). 


Vesuv 


Wahrend der Berichtszeit hat der Vesuv seine Eruptiv- 
tatigkeit noch nicht wieder aufgenommen. Ende August 1950 
mass Prof. ParascanpoLA die Temperaturen der Fumarolen 
in dem 1944 abgelagerten Material an den Kraterwanden, am 
Kraterrand, an der oberen Aussenflanke und auf der nord- 
westlichen Talushalde im Krater zu 263° bis 550° C, 

Am 18, Februar 1952 grosse Abstiirze und Staubwolken 
iiber dem Vesuvkrater. Im Juli ’52 war die Kratertiefe infolge 
der anhaltenden Abstiirze auf 230 m zuriickgegangen. Die 
starkste Fumaroleniatigkeit herrschte zur Zeit auf der oberen 
Ostflanke des Vulkans, hier wurden Temperaturen bis zu 
650° C gemessen. An den Kraterwanden lagen zerstreut viele 
Wasserdampffumarolen. Am 13. September 1953 wieder 
dumpfes Grollen aus dem Vesuv (Wandabstiirze ?) (10, 
47, 75). 
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Ass. | - Die Siidseite des Trident-Vulkans, Alaska, mit der neuen Lavamasse. 
21. Februar 1953. 
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rAv Hanrkr — Ubersicht iiber die vulkanische Tdatigkeit 1951-1958. 


Ags. 2 - Beginn einer Schlammeruption im Kratersee des Pods (Costarica). November 1952. 
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Ass. 3 - Schlammeruption im Krater des Poas (Costarica), November 1952. 
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Report on British vulcanological research during 
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Part I - Great Britain and Northern Ireland 


ARTHUR HOLMES 


The author wishes to acknowledge the help of Dr J. E. 
RicHEy and other members of the Subcommittee in the pre- 
paration of this account. 


Of the many investigations of igneous rocks in the British 
Isles which have been carried out during the period under 
review, those of special significance for vulcanologists are 
referred to in this report. The volcanic periods concerned fall 
within the Tertiary, Carboniferous-Permian, Lower Devonian 
(Lower Old Red Sandstone) and Ordovician, and will be con- 
sidered in that order. 


In Northern Ireland the Tertiary volcanic rocks and tre- 
lated intrusions have been actively studied. The Giant’s Cause- 
way, a classic but long neglected locality, has at last received 
adequate attention. The history of its investigation has been 
recorded by S. I. Tomxererr (1940a) in a paper of very gen- 
eral interest. Tomxeterr finds that the tholeiitic basalt-flow 
of the Causeway occupied a valley excavated through the 
Interbasaltic Zone into the underlying olivine-basalts. A new 
terminology is proposed for describing the characteristically 
tiered structure of lavas of the Causeway type: the lower 
zone of regular columns is the colonnade, while the upper, 
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less regular zone is distinguished as the entablature. These 
structures are ingeniously explained as consequences of the 
rate of inward progress of isotherms during cooling. Re- 
mapping of the hinterland by E. M. Parrerson (1950b; 1952a) 
has disclosed a three-fold division of the lava succession there; 
olivine-basalts occurring above as well as below the tholeiitic 
basalts of the Causeway type, the latter being separated from 
both groups of olivine-basalts by interbasaltic layers. See 
also V. A. Eyzes (1950). 


V. A. Eyes (1952) has reported on his war-time investi- 
gation of the Interbasaltic laterites and bauxites in a Memoir 
which not only records much new mineralogical and geoche- 
mical data, but provides the only published reference to some 
recent work on the dating of the Hebridean lavas by J. B. 
Simpson. Previously, a sparse flora from the Interbasaltic leaf- 
beds at Ardtun in S. W. Mull had tentatively suggested an 
Eocene age for the lower basaltic eruptions. By his study of 
pollen grains from the Ardtun lignite, Snwpson has disclosed 
an abundant flora which a few years ago he thought to be 
of Upper Miocene age (in Eyies, 1952, p. 4). Cones and 
pollen from an Interbasaltic lignite near Portrush were con- 
sidered to be of about the same age. In a recent address to 
the Royal Society of Edinburgh, however, Stimpson has now 
extended the range of possible ages from Upper Oligocene 
to Lower Pliocene. 


The first recorded example in the British Tertiary pro- 
vince of what may be a basaltic feeder-dyke in continuity 
with an overlying lava-flow is described from Island Magee 
(on the Antrim coast) by E. M. Parrerson (1950a), who nev- 
ertheless urges caution in generalising from this isolated instan- 
ce about the source of the lavas as a whole. Some of the dolerite 
plugs associated with the Tertiary lava plateau of Antrim 
have been re-examined by S. I. Tomxeterr (1940b), E. M. 
ParreRsoN (195la) and J. Dawson (1951). The volcanic history 
of the northern part of the plateau, well displayed in the 
Ballintoy—Carrick-a-rade_ district, has been described in 
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detail by Tomxererr and Patrerson (1947, 1948 and 1953). 
From Glyn Hill, near Larne, Parrerson (1951b) has described 
a quartz-trachyte flow, interlayered with the basalts, which 
displays gigantic roll structures. These recall the similar, 
though much smaller « magmatic rolls » discovered by Tom- 
KEIEFF (1946) in a pitchstone sheet in the Island of Arran, 
Scotland. Parrerson also notes the occurrence of cristobalite 
in the vesicles of the Glynn Hill trachyte. The amygdale 
minerals of the basalts in the eastern part of the Antrim 
plateau have been studied in detail by G. P. L. WALKER 
(1951), who shows that variation in the crystal habit of cha- 
bazite is related to the amount of cover afforded by later 
flows; he infers that the period of zeolite formation post- 
dated the eruption of the flows. A petro-chemical survey of 
the Antrim lavas by E. M. Patrerson (1952b) has been fol- 
lowed by trace-element data (Patrerson, 1953) for the acid 
rocks of the Mourne Mountains and Slieve Gullion. 


A notable achievement has been the unravelling of the 
salient features of the volcanic history of Slieve Gullion by 
Doris L, Reynotps (1950b; 1951). Rocks previously regarded 
as. intrusive gabbros and granophyres have been shown 
by detailed mapping to form layered structures, found to 
consist of dolerite sills and the metamorphic derivatives of lavas 
and pyroclasts, down-slumped at times of caldera formation. 
Following up an earlier demonstration that granophyre origin- 
ated as a transformation product of Caledonian granodiorite 
(Reynoips, 1941; 1950a), and by reference to intrusive ignim- 
brite veins discovered by RicHEy in Ardnamurchan (Memoir, 
1930, pp. 131-133 and 189-140), the evidence relating to the in- 
trusive acid rocks of Slieve Gullion is found to be compatible 
with their emplacement as ignimbrite representing fluidized 
Caledonian granodiorite. The temperature of the gas that fluid- 
ized and transformed the granodiorite was high enough to 
fuse bytownite (REyNotps, 1952), The « explosion breccias » 
associated with the Slieve Gullion ring dyke have been 
described by J. E. Ricury (1940), together with numerous 
other examples showing similar relationships from the Inner 
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Hebrides. More recently, the agglomerates associated with 
the Slieve Gullion ring dyke have been shown by Dorts L. 
Reynotps (1951) to provide evidence of fragmentation, abra- 
sion and mixing, indicative of gas action, like the contents 
of the Swabian tuff-pipes described by Croos. After studying 
a series of vent agglomerates in the Antrim plateau, PATTER- 
son (1952a) similarly ascribed the form and mixing of their 
fragments to ball-milling by ascending gas streams. 


Turning to Scotland, B. C. Kinc (1953a) describes the 
Tertiary volcanic rocks, mainly basalts, of the Creag Strol- 
lamus area of Skye, in a paper remarkable for its discussion 
of the origin of the associated gabbros. The mode of emplace- 
ment of the latter had long been an unsolved enigma. Va- 
rious structural considerations, based on detailed mapping, 
lead King to conclude that the gabbros were not emplaced 
as such, but were formed by the transformation of pre- 
existing basalts. Subsequently, escape of gases along a fault 
zone led to a post-gabbro manifestation of volcanic activity 
represented by intrusive tuffs. In Arran B. C. Kine (1953b) 
has investigated similar post-gabbro tuffs and agglomerates, 
including minute tuff-veins which can only have been form- 
ed by the local comminution of the wallrocks by upward- 
streaming gases. 


Elsewhere in Scotland work on the Tertiary lavas has 
been mainly confined to the Island of Rhum, south of Skye. 
There, the mugearite and basalt sheets that were formerly 
thought by Harker to be sills have been shown by S. I. Tom- 
KEIEFF (1942) to be lava flows. G. P. Brack (1952a) records 
evidence indicating that the volcanic series locally rests 
upon —and is therefore later than—the Tertiary granophyre 
of Orval. In another paper he establishes the upward suc- 
cession of the volcanic rocks from the Torridonian Sandstone 
and Tertiary granophyre on which they rest (BLack, 1952b). 


It may be appropriate to mention here —rather than in 
Part IV —that the Barnesmore complex of Co, Donegal, pre- 
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viously suspected by some geologists to be of Tertiary age, 
has now been shown by G. P. L. Warxer and G. P. LEEDAL 
(1954) to be of pre-Lower Carboniferous and probably pre- 
Upper Old Red Sandstone age. 


Many of the « Problems of Carboniferous-Permian vol- 
canicity in Scotland », including age relations and petroge- 
nesis, have been fully discussed by A. G. MacGrecor (1948) 
after a detailed review of all the relevant facts then available. 
The evidence suggests generation of magma reservoirs at 
different crustal levels at different times, with subsequent 
ascent and differentiation in each case. After a close investi- 
gation of the Permian volcanic necks of Ayrshire MacGrecor 
considers that they, and those related to them in the High- 
lands and Orkneys, originated on dyke-fissures now occupied 
by monchiquites. This view is substantiated by a study of a 
monchiquite vent in Inverness-shire by J. Harriey and G. P. 
LeepaL (1951). By a comparative study of the helium ages 
of the Lower Carboniferous basalt of Little Wenlock (Shrop- 
shire) and of two monochiquites in Colonsay (Scotland), W. 
D. Urry and A. Hotmes (1941) showed that the latter are 
almost certainly of Permian age. Here reference should be 
made to the wealth of data on the volcanic rocks of Central 
Ayrshire contributed by A. G. MacGrecor (1949) to the Sur- 
vey Memoir on that district, the volcanic periods represented 
including Old Red Sandstone and Tertiary as well as those 
here under review. 


Petrological descriptions of the Lower Carboniferous la- 
vas and plugs of the Tweed basin have been given by S. I. 
TOMKEIEFF (1945) with modal and grain analyses of 37 rocks. 
In East Lothian leucite-basanites and related types have been 
recognised by J. A. E. Bennerr (1945) amongst the Lower 
Carboniferous lavas and plugs. R. B. Exuiorr (1952) noted 
trachy-ophitic texture in basalts near Langholm. Calcification 
and alteration to iddingsite is common in the Birrenswark 
basalts of Dumfriesshire described by J. W. PatiisTer (1952). 
Isolated relics of Carboniferous basalts on Glas Eilean (be- 
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tween Jura and Islay) have been described by J. PRINGLE (1942) 
with petrology by E. B. Baty, and in the Ballycastle district 
(Northern Ireland) by S. I. TomxKeterr (1949). 


Arthur’s Seat, Edinburgh, the most celebrated of Lower 
Carboniferous volcanoes, has received renewed attention in 
recent years. G. OrrreL (1952), applying a technique devised 
by H. Croos, has carried out a structural investigation of the 
porphyritic basaltic vent-intrusions, using the orientation of 
phenocrysts as a guide towards determining time sequences 
and conditions of consolidation. H. RuTitepce (1952) has 
described the Dasses; and R. H. Crark (1952) has discussed 
the significance of flow structure in the microporphyritic 
ophitic basalts. From the continuation of the flow structure, 
shown by the orientation of plagioclase crystals included in 
ophitic augite, CLarK demonstrated the late crystallisation of 
the augite, which is shown to be less abundant than in the 
non-ophitic types, in conformity with the conclusion reached 
by ToMKeEteFF (1945) from his study of the Tweed basin lavas. 


Along the Highland Border (Scotland), from Glen Almond 
to Glen Artney, D. A. ALLAN (1940) has mapped and described 
a Lower Old Red Sandstone succession of olivine-basalts and 
andesites with voleanic and mixed conglomerates, amounting 
in all to about 7000 feet. Above the conglomerates overlying 
the second group of lavas there is an important unconformity 
corresponding to a monoclinal uplift with which dyke injection 
was associated. Another Scottish area of volcanic rocks of the 
same general age, in east Forfarshire, has been re-mapped 
by D, A. Rosson (1948) and petrological descriptions sup- 
plied of the prevalent olivine-basalts and basaltic and glassy 
andesites. These, with a little pyroclastic material, form a 
series up to 700 feet thick. In Northern Ireland H. E. Witson 
(1953) has described a volcanic facies of the Lower Old: Red 
Sandstone near Cushendall on the Antrim coast, the source 
of which is ascribed to the contemporaneous activity and 
erosion of a volcano now represented by the Court McMartin 
vent, 
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Ordovician volcanic rocks of the English Lake District 
have been investigated near Coniston, Lancashire, by G. H. 
Mrrcuett (1940) in a sequence of the Borrowdale Volcanic 
Series which includes upwards of 5,500 feet of coarse and 
fine tuffs, and andesite and rhyolite lavas, and corresponds 
in a general way with the succession found in the eastern 
part of the Lake District. W. D. Evans (1945) describes the 
Upper Arenig rhyolites, trachytes and tuffs of the Prescelly 
Hills (South Wales) and correlates them broadly with the 
Builth volcanic series of spilites, keratophyres and tuff pre- 
viously described by O. T. Jones and W. J. Pucu (1941). In 
a review of « Ballantrae igneous problems » E. B. Battey and 
W. J. McCaturen (1952) express the opinion, the evidence 
for which is to be published elsewhere (cf. Part. IV, p. 143), 
that the serpentine of Ballantrae (Ayrshire coast), hitherto 
always considered intrusive, is a submarine lava within the 
early Ordovician spilites of the district. For geographical 
convenience it may be added here that the Grangegeeth vol- 
canic series of Caradoc age, occurring 30 miles north of 
Dublin in the extreme south of the Irish continuation of the 
Southern Uplands of Scotland, has been found by B. E. Ma- 
NISTRE (1952) to include two groups of lavas, spilitic basalts 
overlain by keratophyres, with pyroclasts above and _ below. 
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Part II - British Colonial Territories 
- ARTHUR HOLMES 


The author wishes to acknowledge the help of the Di- 
rectorate of Colonial Geological Surveys in the preparation 
of this account. 


West Indies 


An investigation of the Soufriére volcano in the northern 
part of the Island of St Vincent, Windward Islands, was made 
in April 1946 by Dr A. Senn (1947), geologist attached to the 
British Union Oil Company Ltd., Barbados, in response to 
a request by the Government of St Vincent. Previous eruptions 
of the volcano took place in 1718, 1812 and 1902, and the 
occurrence of rumblings and earth tremors in the vicinity 
towards the close of 1945 gave rise to fear among the local 
inhabitants of an impending renewal of volcanic activity. On 
Dr SENN’s recommendation, the crater of the volcano is now 
being kept under regular observation. 


The well known works of F. Perrer and A. G. Mac- 
Grecor on volcanic activity in the Caribbean arc have been 
followed up by a valuable review of the evidence bearing 
on the prediction of seismo-volcanic phenomena in that area 
(MacGrecor, 1949). The belief, first voiced by ANDERSON and 
Fierr, that throughout the whole region there is a general 
interconnection between volcanic activity and severe earth- 
quakes, is found to be amply justified by this detailed study. 
Here reference may appropriately be made to another paper 
dealing in part with St Vincent. From a comparative study 
of the relevant facts before, during and after the 1902-08 
eruptions, A. G. MacGrecor (1952) draws important inferen- 
ces as to the mechanisms of nuée ardente eruptions at Mt. 
Pelée, with a crateral dome or « tholoid », and at the Soufriére 
of St Vincent, with an open crater (see also Part IV). 


To advance the study of the vulcanology and associated 
seismology of the Windward and Leeward Islands, Mr G. 
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R. Rosson was appointed Government Seismologist, with 
headquarters in Trinidad, early in 1952. During 1953 the 
main work of the Seismologist was the partial establishment 
of a network of eight short-period Willmore seismographs in 
the Windward and Leeward Islands and Trinidad. A base 
office has been established in Trinidad where the records 
from the seismograph network are interpreted. 


Roughly 150 local earthquakes were recorded in 1958; 
doubtless more would have been recorded had all the seismo- 
graphs been in operation during the whole year. More than 
70 of the earthquakes recorded had their origins a few miles 
north of Trinidad and these probably resulted from the activ- 
ity of an east-west regional fault north of the Island. A 
majority of the epicentres of the other local earthquakes are 
located along the belt of negative gravity anomalies to the 
east of the island arc. 


During a tour of the British volcanic islands, made in 
company with Dr P. L. Witimore early in 1953, heat measu- 
rements were made in the soufriéres of the islands visited. 
Preliminary calculations show that the heat-flow in the sou- 
friéres of St Lucia and Dominica, and in the crater-soufriére 
of St Vincent, is in each case of the order of 10’ cals/sec. 
The heat-flows measured in the soufriéres of Montserrat and 
the crater-soufriére of St Kitts were found to be much smaller. 
The measurements were repeated later in the year for St Lu- 
cia and St Kitts. 


In Nevis an area of scorched vegetation and abnormally 
high ground-temperatures was noticed in December 1953. 
Investigation showed that soufrére activity was beginning in 
a completely new area in the north-western part of the Island. 
The activity is still very small (1954) but is increasing stead- 
ily. The present soufriére activity may well be related to 
the earthquake swarm experienced in Nevis in 1950-51. 


No detailed study of the volcanic history of Jamaica 
has yet been made; for references to the Cretaceous basalts 
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and andesites and the Tertiary pillow lavas see V. A. ZANS 


(1951). 


Africa 


Since 1989 little has been added to the work of V. E. 
Fucus (1939) on the volcanic history of northern Kenya (Mio- 
cene and Pleistocene-Present), except for some additional re- 
cords by F. Drxey (1948), who reports that the small vol- 
canoes near the southern end of Lake Rudolf still occasion- 
ally erupt basic lava and ash. From the Uganda side of 
Lake Rudolf, K. A. Davres (1953) has described a not-very- 
old feeding dyke and its associated flow of quartz-basalt rich 
in alkalies. P. E. Kenr (1944) provides a useful summary of 
the East African volcanic rocks, with map and correlation 
table. Detailed accounts of the volcanics in areas to the north 
of Nairobi appear in reports by R. M. SHackLETon (1945 and 
1946): Miocene plateau lavas—basalts followed by phono- 
lites — overlain by the Thomson’s Falls phonolites and the 
lavas of Mt Kenya, with later olivine-basalt flows in the Lower 
Pleistocene. The eastern part of Mt Kenya and its lavas are 
dealt with by J. J. ScHorman (1951). The last three references 
are to Reports of the Geological Survey of Kenya; many 
others might be mentioned which contain local details of the 
Kenya volcanics. V. E. Fucus (1947) has discussed the re- 
lation of East African vulcanicity to climate and pluvial pe- 
tiods. In 1950 the same author described the geological setting 
of the Lake Baringo phonolites and basalts, dating them as 
mid-Pleistocene instead of Miocene. 


During the period under review there has been much 
productive research on the volcanoes and plugs, in various 
stages of dissection, which illustrate the association of car- 
bonatites with ijolites and lavas of the nephelinite-phonolite 
suite. These extend from the Sudan border through eastern 
Uganda and Kenya to Nyasaland and Rhodesia, and appear 
to be of at least two ages, pre-Miocene and late Miocene- 
Pliocene, the latter including Elgon and Napak. A prelimi- 
nary survey of Mount Debasien by C. B. Bisserr (1940) showed 
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it to be mainly built of agglomerates, with few lava flows. 
Following a brief mention of the occurrences in the Homa 
Bay area, Kavirondo, in 1944, W. Putrrey (1949) has given 
a more detailed account, suggesting the importance of replace- 
ment. About the same time R. M. SHAckLETon (1951), deal- 
ing with the geological work of the 1947 British-Kenya Expe- 
dition, described several Miocene and later volcanic centres 
in the Kavirondo Rift Valley, including Homa. Since then 
further details of the Homa complex and its carbonatites have 
been given by E. P. Saccrrson (1952); and the pyroclasts of 
the neighbouring Rusinga Island have been described by T. 
WuitwortH (1953). 


The account by K. A. Davies (1947) of some of the older 
carbonatite complexes in eastern Uganda has been followed 
by two particularly important contributions from the Uganda 
Geological Survey. One of these (B. C. Kine, 1948) deals with 
the structure and petrology of the late Tertiary volcano of 
Napak, the deep dissection of which has revealed a core of 
ijolite and carbonatite within an annular ring, consisting of 
nephelinite lavas and associated olivine- and melilite-bearing 
types and pyroclasts, which is all that remains of the former 
superstructure. The carbonatites are considered to be co-mag- 
matic with the ijolite—nephelinite suite. The other major 
contribution is a study of the building of Mount Elgon by 
K. A. Davies (1952). Elgon is the largest of the volcanoes 
and is mainly composed of pyroclasts, of which the magmatic 
constituents represent the ijolite—nepheline-syenite suite, with 
subsidiary flows of nephelinite and its usual associates. Re- 
placement by carbonates is widespread and Davies suggests 
that Elgon has a carbonatite core like that of Napak. He pro- 
poses the hypothesis that volatiles rich in H,O, CO, and P.O, 
from an original pyroxenite magma removed SiO, from gra- 
nitic rocks and so generated ijolite and nephelinite magma. 
About the same time C. E. Wiuiams (1952) briefly described 
Tororo and also expressed the view that this and the neigh- 
bouring carbonatite plugs represent the final phase (after 
long erosion) of Elgon-type volcanoes. 


— 129 — 


The well known nepheline-syenite—melteigite complex at 
Jombo (near Mombasa) and its associated agglomerate vents, 
some of which are rich in carbonatite, have been fully re- 
investigated by B. H. Baxer (1958). 


Between Kenya and southern Nyasaland there existed 
until 1952 a wide gap in our knowledge of the distribution 
of carbonatite plugs, but this has now been bridged by their 
discovery in northernmost Northern Rhodesia, described by 
W. H. Reeve and T. Deans (1954), and in both the southern 
and northern volcanic areas of Tanganyika, briefly announced 
in 1953 (Ann. Rept. Geol. Surv. Tanganyika for 1952, p. 7). 
W. CamMpse._t SmitH (1953) has extended an earlier investi- 
gation of the (?) late Karroo volcanic vents and plugs of 
southern Nyasaland, known as the Chilwa Series, by a more 
detailed study of the carbonatites. He sums up present views 
with the remark that most petrologists concerned with these 
rocks now regard them as products of magmatic activity. The 
results of a re-mapping of the Chilwa vent and details of its 
varied rocks and minerals, including pyrochlore-sdvite, have 
been recorded by M. S. Garson (1952). Further south another 
new carbonatite—ijolite—nepheline-syenite complex at Chisha- 
nya in Southern Rhodesia has been described by W. H. Swtrt 
(1952), who compares it with other alkaline ring complexes 
in the same region previously discovered by F. P. MENNELL 
(1946). 


In July 1953 a joint expedition by the University of Shef- 
field and the Tanganyika Geological Survey began a detailed 
survey of Kilimanjaro, of which the main results were: the 
obtaining of continuous temperature records of some of the 
fumaroles by thermograph; the detailed mapping and exami- 
nation of the succession of rocks in Kibo; the study of the 
formations of Mawenzi with special reference to the dykes 
and plug; and the compilation of information regarding the 
sequence of events in the volcanic history of the mountain 
as a whole. 
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Turning now to the volcanic fields of south-western 
Uganda, the late A. D. Compe (1940) re-studied the Ma- 
bungo and Kutale volcanoes of Bufumbiro and gave a brief 
account (1941) of the Ruhuhuma volcanoes which broke 
through a granite arena to the east of Bufumbiro. From the 
Bunyaruguru volcanic field south-west of Ruwenzori A. Hot- 
MES (1942) described a series of highly potassic ultrabasic 
voleanic rocks (mafurite) containing kalsilite instead of ne- 
pheline. Later, another set of kalsilite-bearing lavas from the 
same volcanic field was studied in detail by Compe and 
Houmes (1945), Compe dealing with the geological setting 
and Hotmes with the petrology. Hormes (1945) was able 
to throw further light on the origin of some of the volcanic 
types by studying the progressive transformation of granitic 
xenoliths to leucite and leucitite, and possibly to olivine-leu- 
citite. This was followed up in 1950 by an attempt to account 
for the origin of the intensely explosive activity of the vol- 
canic fields near Ruwenzori, and of the various products, 
including potassic lavas (katungite with melilite; mafurite 
with kalsilite; and ugandite with leucite) and cognate sub- 
volcanic mafic rocks (HoLtMEs, 1950). The hypothesis is pro- 
posed that the silica and alk-aluminous constituents were 
provided by sialic crustal rocks such as granite and that the 
cafemic constituents and TiO, were introduced as a carbo- 
natite magma. As a result of the reactions vast quantities of 
high-pressure CO, would be available for the explosive work 
of crustal perforation and tuff formation. 


The only lava flows known in the Katwe-Kikorongo field 
were discovered by A. D. Compe (1989) in the walls of two 
craters. One truncated pile of six flows is interpreted by A. 
Hotes (1952) as the remains of the infilling of a deep crater 
in a tuff-cone that was largely destroyed and scattered by 
subsequent explosions. The lavas are leucite-ankaratrite and 
closely related types and it is shown by abundant chemical 
data that the carbonatite-magma hypothesis mentioned above 
is also geochemically adequate to account for the volcanic 
rocks of this area. 


Se BN 


Annular mounds of clinkery lava encircling shallow de- 
pressions floored with similar lava were discovered by A. D. 
Compr (1944) in the extreme north of the Bunyaruguru field 
and also well to the west of the Katwe-Kikorongo field. The 
rocks have been described by A. Hotmes (1951) as transfu- 
sion products of superficial tuff on the sites of formerly active 
hot fumaroles. 


In 1951 and 1952, an expedition to Ruwenzori, organised 
jointly by the University of Leeds and the Uganda Geolo- 
gical Survey, and directed by Professor W. Q. KENNEDy, re- 
examined a remarkable group of contiguous explosion craters 
at the southern foot of the mountain. These had been already 
briefly recorded by A. D. Compe (1944), who regarded them 
as constituting a western extension of the Katwe-Kikorongo 


field. 


For an excellent account of Mount Cameroon and _ its 
recent activity reference should be made to B. Grze (1948 
and 1953). A description of the olivine-basalt of the 1922 
flank-eruption has been given by G. M. Parr (1947), and 
C. E. Tittey (1953) has described the nephelinite of Etinde 
with special reference to its nepheline. 


Other Territories 


F. Waker and L. O. NicotaysEen (1954) have described 
the dominantly basaltic volcanic rocks of which Mauritius 
is mainly built. Of an early Tertiary (or older) composite 
cone the remaining relics consist of flows of olivine-basalt and 
differentiation products ranging from oceanite to trachyte. 
After a major erosion interval this was succeeded —in the 
late Tertiary and Pleistocene —by two series of flood basalts. 


The volcanic history of British North Borneo has been 
illuminated by the admirable work of M. Retnarp and E. 
Wenk (1951). The pre-Tertiary (probably Mesozoic) ophio- 
lites, including spilites and pyroclasts and associated serpen- 
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tines, are well described, and special attention is also given 
to the Miocene dacite—andesite—basalt series of lavas and 
tuffs, which form part of a volcanic arc that continues into 
the Philippines. The geology of Hong Kong has also been 
recently described with due attention to its volcanic history 
(S. G. Davis, 1952). Several series of geosynclinal Mesozoic 
volcanics have been recognised. After Laramide and mid- 
Tertiary mountain building, widespread outpourings of rhyo- 
lites flooded the eastern part of the territory. 


The volcanic history of Cyprus has been summarised by 
F. R. S. Henson et al, (1949). Besides the Cretaceous pillow 
lavas, so far the best known, important Triassic and Jurassic 
volcanics are recorded. Volcanic activity in the Tertiary was 
only slight. 


G. W. Tyrrett (1945) has provided a valuable account 
of the Recent volcanic rocks of the South Shetland and South 
Sandwich Islands, an older series from the former group, and 
various lavas and pyroclasts from other parts of the Scotia 
Arc. While the volcanics are of characteristically circum-Pa- 
cific types, many of them recall the Antilles rather than 
the Andes. 
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Part III - British Commonwealth 


ROW. WILLE? 


Australia - Present investigations. 


In 1950 the first move to reestablish the Rabaul Oserva- 
tory, which was destroyed by Japanese invasion forces during 
the war, began with the installation of an Omori type heavy 
motion seismograph and the appointment of G. A. TaAytor 
to carry out vulcanological observations. Since 1950 the 
Observatory has been rebuilt and equipped with seismome- 
ters, tiltmeters and other apparatus. J. G. Best supervised 
the reconstruction work and installation of equipment. 


From Rabaul as headquarters a number of investigations 
of volcanic activity in other areas have been carried out. 
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Chief among these was the 1951 eruption of Mount Lamington 
in Papua. A Pelean type eruption at this previously unrecog- 
nised centre caused the death of nearly 3,000 people. Shortly 
after the disaster a vulcanological station was established on 
this voleano and maintained for two years. Equipment has 
been ordered for a permanent installation at this centre. 


Towards the end of 1951 a major eruption in the New 
Hebrides Islands was investigated at the request of the Con- 
dominium government. Subsequently arrangements were made 
with the Australian meteorological officer, W. B. Roserrs, 
to supply further reports of voleanic and seismic activity 
from that region. A system of reporting vulcanological phe- 
nomena was introduced with the assistance of Roperrs, who 
supplemented this information with detailed reports from 
personal inspections of the active areas. 


In the New Guinea area during 1952 abnormal condi- 
tions developed at a crater on western New Britain. A year 
later the island volcanoes to the west of New Britain pro- 
duced eruptions which were investigated by J. G. Besr. 


New Zealand - Present investigations. 


During the last few years investigations into the geother- 
mal steam and water of the Wairakei area as a source of 
power have been undertaken. A report has been prepared 
by the Geological Survey of New Zealand for a drilling pro- 
gramme to produce steam for a generating station of 20,000 
kW. capacity; an area of two square miles was indicated in 
which shallow production from wells 1,500 feet deep could 
be recommended. Observations are being made to find out 
if the drill holes affect the thermal activity in Geyser Valley. 


Reports have been prepared by the Geological Survey 
of New Zealand with recommendations for preliminary investi- 
gations and development of the thermal areas of Orakei- 
Korako, Te Kopia, Waikite, and Waiotapu for the possible 
production of heavy water. 
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The recent eruptive activity at Ngauruhoe has been re- 
corded by the Geological Survey, and as opportunity permits 
field work is being carried out in the Tongariro area. 
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Part IV - Other Coutributions by British Authors 


ARTHUR HOLMES 


Under this heading several notable contributions of gen- 
eral interest may first be mentioned. A very useful catalogue 
of the active volcanoes of the world has been compiled, with 
a clear locality map, by W. Q. Kennepy and J. E. RicHey 
(1947). In a presidential address to the Geological Society of 
London C. E. Titiry (1950) discusses some major volcanic 
problems, He faces the difficulty of accounting for andesites 
and considers that their derivation involves sialic contami- 
nation of basaltic magma. The critical importance of the 
volcanic associations of the Hawaiian Islands is emphasized 
and the conclusion reached that the tholeiitic type of basalt 
probably represents the closest approach to the primary 
magma of the ocean basins. The surprising nature of the 
ocean floor revealed by recent seismic surveys and measu- 
rements of heat-flow (e.g. BunLarp, 1954) strongly suggests 
that basaltic lavas, such as those of Hawaii, may originate 
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by differentiation or partial fusion from depths where the 
material is generally supposed to be of ultrabasic composition. 


A. G. MacGrecor (1946) has clarified misconceptions as 
to the nature of nuées ardentes. In a well-documented paper 
(1952), already referred to in Part II, he provides a new clas- 
sification of nuée ardente eruptions. Discussing the Valley 
of Ten Thousand Smokes in Alaska, he gives reasons for 
rejecting FENNer’s interpretation of the sources and mechan- 
ism of the tuff-extrusions and tentatively suggests alterna- 
tives. Another of FENNER’s well-known problems —the Gar- 
diner River rhyolite—basalt complex—has been critically 
discussed by L. Hawkes (1945), who suggests that the rhyo- 
lite may have intruded a still hot basaltic lava. 


From their examination of serpentine occurrences in 
Turkey E. B. Bamry and W. J. McCatwien (1954) record an 
intimate association with limestones, radiolarites and ophio- 
lites; an upward passage from serpentine through carbonated 
serpentine to limestone; and the absence of any baking of 
the sediments above the serpentine; they conclude that the 
latter originated as a submarine extrusion poured out under 
a considerable load of water. 


S. I. Tomxketerr (1949) has compiled, mainly from Rus- 
sian sources, a most valuable summary of the information 
available concerning 62 of the volcanoes of Kamchatka, a 
score of which are active or dormant. Three of four cycles 
of Tertiary activity can be recognised and the lavas range 
from olivine-basalt through andesites and dacites to rhyolite. 
The paper includes data on volcanic gases and a comparative 
study of adjoining volcanic arcs of the Circum-Pacific belt. 


Olivine-basalts and ankaratrite from several Tertiary or 
later craters and plugs discovered in the Libyan Desert (R. 
A. Bacnop’s 1938 expedition) are described by S. I. ToMKEtEFF 
and R. F. Peet (1942). Some of the basalts of the South Kivu 
volcanic area (Belgian Congo) have been described by A. 
Hotmes (1940), who shows that the assemblage of lavas. is 
strikingly different from that found in and adijoining the 
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western Rift-valley further north, In a lava from the Vulsinian 
district of the Roman petrographic province A, Hotmes (1942) 
detected kalsilite, the only occurrence so far recorded from 
outside the circum-Ruwenzori fields. 


G. M. Parr (1944) summarised press accounts of the 
1944 eruption of Vesuvius and gave petrological descriptions 
of the ashes and lavas, the latter being, as throughout the 
historical period, leucite-tephrite with accessory olivine. Ash 
from the 1947 eruption of Hekla is described by F. A. HENSON 
(1952), the minerals being those characteristic of olivine- 
basalt. 


In the south-east of Iceland F. W. ANDERSON (1949) has 
examined a series of thick pre-Glacial basalt flows penetrated 
by composite stocks, four of which are mainly gabbro, while 
another is mainly granophyre separated from an outer ring 
of gabbro by vertical sheets of hornfelsed basalt. A series of 
palagonite tuffs and associated lavas and recent deposits is 
described from central Iceland. ANDERSON questions the hy- 
pothesis that the Palagonite Formation is of sub-glacial origin. 
The specimens collected are petrologically described by G. 
W. TyrreLtit (1949). 


Further details of the Plateau Basalt Series of the Kan- 
gerdlugssuaq region and Knud Rasmussens Land (East Green- 
land) are provided by L. R. Wacer (1947), including sequences 
at typical localities; total thickness (up to 7.5 km.); and age, 
late or post-Senonian to about Middle Eocene. Basaltic rocks 
from West Greenland (Disko Island and areas to the north), 
examined and collected during J. M. Worpte’s 1987 expedi- 
tion, are described by H. I. Drever and D. F. Livincstone 
(1948). A more detailed account of the Tertiary flood basalts 
and rhyolites of Ubekendt, an island north of Disko, and of 
a focus of central eruption located there is given by H. I. 
Drever and D, F. Livincstone (1948), 


Anperson, F. W. 1949. Geological Observations in South-Eastern and 
Central Iceland. 
Trans. Row Soc. Edinburgh, 61, pp. 779-791. 
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V. I. VLODAVEZ 


Alcuni risultati delle ricerche vulcanologiche 
nell’ URSS 


(Con 2 tavole) 


Il territorio dell’ URSS presenta un interesse particolare 
dal punto di. vista dello studio e della conoscenza delle di- 
verse manifestazioni dell’attivita vulcanica, cominciando dai 
tempi remoti della vita geologica della Terra fino ai nostri 
giorni. 

Com’é noto, lattivita vulcanica attuale nell’Unione So- 
vietica si limita all’arco vulcano-tettonico Camciatca-Curili. 

Il vulcanismo cenozoico occupava un’area pitt vasta, Le 
sue manifestazioni sono note in Transcarpazia, nel Caucaso, 
in Transcaucasia, nei Monti Saian, nelle regioni presso il 
Baical e Transbaicaliche, ed anche in molte zone dell’Oriente 
e Nord-Est del Paese sovietico. 

La regione di sviluppo del vulcanismo pit antico é an- 
cora piu vasta. 

Come principio dello studio dei vulcani della Camciatca 
e delle isole Curili son da considerare le ricerche compiute 
negli anni 1737-1741 da KRASCENINNIKOV. 

Lo studio di questi vulcani é stato compiuto in varie 
tappe. 

La prima tappa abbraccia il periodo dal 1787 fino al 
1828, durante il quale furono ottenute informazioni singole 
ed in maggior parte frammentarie sull’attivita dei vulcani, 
raccolte da viaggiatori-naturalisti e marinai. 

Al contempo, dopo la catastrofica eruzione del vulcano 
Raikoke, nel 1780 fu organizzata la prima spedizione spe- 
ciale vulcanologica russa, sotto la direzione di SEKERIN. 

La seconda tappa ebbe inizio nel 1829 col lavoro di 
ERMAN e termind nel 1910 colle ricerche di Konrapr e KE t. 
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Oltre alle persone menzionate, sono specialmente da segna- 
lare i lavori di C. I. Bocpanovircu, che dedicd circa 3/4 del 
suo lavoro « Studio geologico della Camciatca » alla descri- 
zione dei vulcani. E anche da menzionare il lavoro di N. G. 
Kett, che compild la carta dei vulcani della meta orientale 
della Camciatca. 

Tutte queste ricerche avevano carattere geologico. Lo 
stesso carattere geologico hanno avuto le ricerche dei vulcani 
quaternari estinti del Caucaso, della Transcaucasia e di altre 
regioni. Fra gli esploratori dei vulcani estinti é da segnalare 
G. Axrku, che ha forito informazioni fondamentali sui vul- 
cani del Caucaso, ed il suo successore diretto F. I. LEviINson- 
Lessinc, i cui lavori hanno avuto parte importante nella dif- 
fusione nel nostro Paese dello studio della vulcanologia. 

Tutte le ricerche summenzionate sui vulcani sono state 
di carattere geologico, geomorfologico o petrografico. Pero la 
ricerca vulcanologica (lo studio delle eruzioni e di altre ma- 
nifestazioni del vulcanismo attivo) in quei tempi non fu 
compiuta. 

Ecco quale era lo stato dello studio dei vulcani prima 
della Rivoluzione. 

Nel 1929, nell’epoca sovietica, si decise di cominciare 
uno studio sistematico dei vulcani della Camciatca, e dal 1931 
fino al 1934 furono compiute ricerche vulcanologiche, propria- 
mente dette, eseguite perd in forma di spedizioni. I] primo 
vulcano, il vulcano Avacia, fu studiato nel 1981 da A. N. Za- 
VARIZKY. Questa é stata la terza tappa dello studio dei vulcani. 

La quarta, ultima tappa dello studio dei vulcani, ebbe 
inizio il 1 settembre 1935, dal momento dell’organizzazione 
di una Stazione vulcanologica dell’Accademia delle Scienze 
dell URSS nei pressi del vuleano Cliucevski, per iniziativa del- 
Paccademico F. I. Levinson-LeEssinc. 

La Stazione fu costruita appunto nei pressi di detto vul- 
cano, perché esso si distingue per la sua maggiore e varia 
attivita e perché é situato nella regione di congiunzione della 
fascia vulcano-tettonica aleutinica e della Camciatca orientale. 

Ulteriormente, per una pit larga estensione dello studio 
dei problemi del vulcanismo attuale, su proposta dell’accade- 
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mico A. N. Zavarizky, dal 1 gennaio 1945 nel sistema dell’ Ac- 
cademia delle Scienze dell’URSS a Mosca é stato organizzato 
un Istituto scientifico di ricerche vulcanologiche, detto La- 
boratorio di Vulcanologia. 

Poiché il Laboratorio di Vulcanologia, nel cui nome ho 
Yonore di prendere la parola, per la prima volta partecipa 
alla Assemblea dell’Associazione Internazionale di Vulcano- 
logia, il mio rapporto sara dedicato ad una breve informazione 
su alcuni dei nostri lavori. 

Passando in rivista i lavori del Laboratorio di Vulcano- 
logia e della Stazione vulcanologica della Camciatca, si deve 
notare, che noi studiamo principalmente il vulcanismo attuale 
ed oltre a cid ci occupiamo parzialmente del vulcanismo 
cenozoico, ricordando che, per chiarire la struttura dei vulcani 
ed alcuni altri problemi, é necessario esplorare non solo i vul- 
cani in attivita, ma anche quelli in riposo e parzialmente 
distrutti. 

Ci siamo occupati della verifica dei dati concernenti il 
numero dei vulcani attivi e le date delle loro eruzioni. In 
base ad uno studio critico della vasta letteratura in russo 
e nelle lingue dell Europa occidentale e, principalmente, in 
base allo studio delle fonti é stata riveduta la questione delle 
date delle eruzioni dei vulcani della Camciatca (V. I. Vto- 
DAVEZ, B. I. Pup) ed anche, specialmente, delle Curili (G. 
S. GORCHKOV). 

E stata scoperta una serie di date anteriormente omesse. 
Alcune eruzioni si dovettero attribuire ad altri vulcani. Si 
é rivelato anche che alcune eruzioni non ebbero luogo, e che 
alcuni vulcani devono essere trasferiti dalla categoria di 
estinti alla categoria di attivi e viceversa. 

Per quanto sappiamo, attualmente nella Camciatca esistono 
20-23 vulcani attivi, di cui 13 hanno dato eruzioni durante 
gli ultimi 250 anni, 7 si trovano allo stadio di solfatara e 3 
vulcani dubbi apparentemente si trovano in istato d’attivita 
postvulcanica solfatarica ancora molto debole. 

Nelle isole Curili esistono 40 vulcani attivi, fra cui 33 
(2 sottomarini) in attivita negli ultimi 250 anni e 7 in istato 
d’attivita solfatarica, 
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Quindi, nell’arco vulcanico Camciatca-Curili esistono at- 
tualmente in tutto 60 vulcani attivi e 3 vulcani dubbi. 

Si deve anche segnalare che nella Camciatca nel 1941 fu- 
rono scoperti (T. I. Ustinova) circa 20 geyser grandi e 100 
piccoli con un’altezza di getto d’acqua da 1 a 30 metri. 

L’arco vulcano-tettonico Camciatca-Curili, in combina- 
zione colla cavita Curili-Camciatca (Tuscarora), presenta un 
grande interesse, sotto molti punti di vista, per la conoscenza 
della Terra, e particolarmente dal punto di vista del vulca- 
nismo, A quest’arco fan coincidenza tutti i vulcani attivi, 
situati su una fascia relativamente stretta della larghezza di 
10-40 km e lunghezza di circa 2000 km. 

Questa fascia, sorta come conseguenza delle rotture della 
distesa di nord-est, differisce ancora per la presenza di rot- 
ture locali in altre direzioni, legate a diverse cause tettoniche, 
vulcano-tettoniche e vulcaniche. 

Dal tempo dell’organizzazione della Stazione vulcanolo- 
gica, cioé dal 1935, ha avuto luogo una serie di eruzioni dei 
vulcani della Camciatca. Questo fatto ha permesso di svelare 
il carattere di queste eruzioni, mettere in chiaro i tipi dei 
vulcani, esprimere supposizioni sulla loro struttura e chiarire 
la composizione dei prodotti dellattivita vulcanica. 

Mi soffermerd brevemente sul carattere dell’attivita erut- 
tiva d’alcuni vulcani delle Curili e della Camciatca. 

Fra questi il vulcano Cliucevski_ si distingue 
per attivita maggiore. 

Per il carattere della sua attivita e struttura esso si asso- 
miglia parzialmente all’Etna. Dal 1697, cioé nel corso di 256 
anni, hanno avuto luogo non meno di 88 cicli eruttivi*) di 
cui alcuni furono di breve durata e altri durarono alcuni 
anni. 

Di solito cominciavano con eruzioni terminali e finivano 
con eruzioni laterali. Pero si notarono anche eruzioni sola- 
mente terminali o solamente laterali. 


) Per ciclo eruttivo intendiamo eruzioni di poca durata (alcune 


ore 0 giorni), e anche di lunga durata (continue o discontinue per 
alcuni mesi od anni) 


Le eruzioni terminali sono principalmente esplosive, le 
laterali effusive. Se si formava una serie di crateri laterali, 
dai crateri pid alti avevan luogo eruzioni esplosive e dai bassi 
anche effusione di lava. I crateri laterali, che sono in nu- 
mero di circa 60, sono situati sui pendii del vulcano ad una 
altezza da 500 a 1600 m, e principalmente secondo i raggi che 
si estendono dal cratere terminale. 

Ultimamente, nel 1935 e nel 1954, le eruzioni del vulcano 
Cliucevski sono state terminali, esplosive con poca intensita 
e durata. 

Le eruzioni del 1937-1939 e 1944-1945 terminali e laterali 
furono fortemente esplosivo-effusive. L’eruzione del 1937-39 é 
stata di lunga durata. 

Le eruzioni del 1932-33, 1946, 1951 e 1953 furono late- 
rali. La prima di queste (1932-33) ebbe la durata di piu dun 
anno, e le altre durarono alcuni giorni o qualche diecina di 
giorni. Tutte furono principalmente effusive. 

Ecco alcuni dettagli di queste eruzioni: 

Nel 1938-39 (S. I. Nasoxo e V. F. Porcov) si ebbero eru- 
zioni da un cono laterale, mentre da tre crateri si produ- 
cevano simultaneamente effusione di lava, eruzioni esplosive 
ed eruzioni freatiche. 

Le eruzioni relativamente piu deboli del vulcano Cliu- 
cevski si alternano periodicamente (all incirea dopo 25-85 
anni) con forti eruzioni, cioé avviene pi o meno lo stesso 
che nel Vesuvio. 

Una tale eruzione terminale del vulcano Cliucevski (B. I. 
Pup), che s’avvicina al tipo pliniano, ebbe luogo il 1 gennaio 
1945. Durante questa eruzione sul pendio del vulcano si formd 
una fenditura eruttiva; scorrevano torrenti di fango della lun- 
ghezza di circa 30 km ed un potente torrente d’acqua, che 
raggiunse il fiume Camciatca (alla distanza di 35 km dal luogo 
del disgelo). Questo torrente scorse per due giorni, nonostante 
i 25-33" sotto zero. Durante questa cruzione fu eiettato non 
meno di 0.6 km* di cenere vulcanica. 

Le effusioni di lave quasi simultanee (nel 1988) dagli 
orifizi situati radialmente, trovantisi ad altezze differenti ed a 
distanze diverse dal canale centrale, hanno reso possibile (S. 
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I. Nasoxo e V. I. Viopavez) di svelare in modo chiaro la dif- 
ferente costituzione delle lave e la loro modificazione regolare 
secondo laltezza d’effusione. 

Dai pendii dei vulcani dall’altezza da 500 e 1000 m sca- 
turivano lave basaltiche sufficientemente basiche, contenenti 
50-51 % di SiO,. Con lelevazione del luogo deffusione, il 
contenuto in SiO, aumentava costantemente e gradualmente, 
e la lava effusa dal cratere terminale conteneva gia pit del 
54,.% di SiO,. 

Al contempo la composizione mineralogica delle lave mu- 
tava successivamente qualitativamente, e, in modo parziale, 
anche quantitativamente. L’olivina delle lave effuse dagli oriz- 
zonti pitt bassi conteneva 10-12 % di Fa. Con aumento del- 
Paltezza del luogo d’effusione delle lave, la quantita di Fa 
aumentava, e nella lava effusa dal cratere terminale la quan- 
tita di Fa nellolivina giunse al 27 %. Il pirosseno monoclino, 
principalmente composto da molecole diopsidica e hedenber- 
gitica, aumentava in hedenbergite da zero, per le lave della 
altezza di 600 m, fino a 36%, per le lave effuse sulla cima 
del vulcano. L’ipersteno é stato scoperto nelle lave effuse 
soltanto al disopra dei 1100 m. Con lelevazione del luogo 
d’effusione, nell’ipersteno si osservava un aumento insignifi- 
cante della molecola ferrifera da 23 fino a 25%. Nei plagio- 
clasi, con Paumento dellaltezza d’effusione, si notava una 
graduale diminuzione della molecola anortitica, nei fenocristalli 
in media dell’ 80 % in basso, fino al 60 % sulla cima del vul- 
cano, e nei microliti dal 60 % in basso, fino al 50% sulla 
cima del vulcano. 

In tal modo si osservava quasi direttamente la differen- 
ziazione del magma che alcuni collaboratori del Laboratorio 
attribuiscono alla differenziazione gravitazionale, mentre altri 
spiegano una tale modificazione graduale della composizione 
dei minerali ipoteticamente colla differenziazione diffusiva le- 
gata a variazione della temperatura del magma. 

L’attivita del vuleano Sceveluci, secondo le os- 
servazioni di A. A. MentaiLov, ha un altro carattere. Questo 
vulcano é costituito da un grande massiccio, la cui parte sud- 
occidentale consiste di una fossa di settore, in cui é concen- 
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trata Vattivita vulcanica attuale. Cominciando dal 1790, sono 
noti sei cicli di eruzioni di questo vulcano. La sua attivita 
vulcanica é caratterizzata da estrusioni di cupole, accompa- 
gnate durante l’eruzione (per esempio 1944-1950) da nuvole 
ardenti del tipo nuées peléennes dirigées, cosi come nuées 
ardentes d’avalanche e nuées ardentes d’explosion vulca- 
nienne. 

Oltre a cid, G. S. GorcuKov ha fatto delle osservazioni su 
nuvole ardenti che differivano fra loro per alcune particola- 
rita. Dopo una forte esplosione iniziale, venivano eiettate dense 
nuvole di gas, che si levavano a 1-1,5 km sotto un angolo 
di 60-70° all’orizzonte. La massa composta d’un materiale sot- 
fice e scagliato, eiettata durante lesplosione, cominciava a 
scivolare quasi silenziosamente in forma di valanga sul pendio 
ripido della cupola. Il cammino della valanga, nel suo movi- 
mente ulteriore, era determinato esclusivamente dalla forza 
di gravitd. Questa valanga avanzava sui terreni piu bassi, se- 
guendone anche le curvature, trascurando pero i piccoli osta- 
coli. Dalla parte anteriore della valanga si levavano nubi di 
gas e cenere che formavano una nube di 2-3 km di altezza. 
Poco tempo dopo, la nube formata dall’esplosione iniziale si 
dissipava, pero la valanga, staccandosi dalla cupola, continuava 
ad avanzare assieme alla nube di cenere e gas che si levava 
sopra di essa, come se rappresentasse un centro indipendente 
della esplosione. 

Il vulcano di Carimski 6 costituito da un cono 
regolare, leggermente tronco, senza burroni (barrancos), con 
umaltezza relativa superiore ai 600 m ed é disposto nel mezzo 
della caldera. 

L’attivita di questo vulcano si distingue per le sue fre- 
quenti eruzioni esplosive, di cui alcune accompagnate da effu- 
sioni di lava dacitica, che é la pit acida di tutte le lave 
attuali della Camciatca e delle Curili. 

Dal 1771 sono noti 18 cicli d’eruzione di questo vulcano, 
che é il secondo per la sua attivita. 

Il] vulcano Avacia rassomiglia per la sua strut- 
tura al Somma-Vesuvio. Pero il vulcano Avacia é due volte 
pit alto del Vesuvio. 
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Dal 1729 hanno avuto luogo 16 cicli d’eruzione, princi- 
palmente di tipo vulcaniano, a volte accompagnati da nuvole 
ardenti e torrenti di fango, e rare volte da piccoli torrenti di 
lava. L’ultima eruzione, avvenuta nel 1945, durd soltanto 7 
ore, pero fu molto forte. Durante questa eruzione fu eiettato 
non meno di 1/4 km* di materiale vulcanico soffice. 

Le lave del vulcano di Avacia sono andesitiche, pero le 
lave dell’ultima effusione s’avvicinano alle andesito-basaltiche. 

Il vuleano Ploski Tolbacic, per la forma dei 
crateri, grande e piccolo, e per la poca viscosita della lava 
basaltica, s’avvicina ai vulcani di tipo hawaiano, Questo vul- 
cano differisce da quel tipo soltanto per lassenza attuale 
nel cratere (pit) inferiore del lago di lava. Le eruzioni dal 
cratere terminale si distinguono per l’abbondanza dei capelli 
Pele, dei frammenti di scoria nera fragile, aventi la forma di 
bollicine schiumose, ed anche di una grande quantita di fe- 
nocristalli di Labrador quasi puri, che raggiungono 2 cm di 
diametro, 

Sui pendii del vulcano esistono circa 120 crateri laterali. 

Dal 1739 sono noti sei cicli d’eruzione. 

Ai vulcani attivi della Camciatca appartengono inoltre il 
Goreli khrebet, che dal 1828 ha avuto sei cicli d’eruzione, ed 
il Mutnovski, di cui dal 1848 son noti sei cicli d’eruzione. 

Ai vulcani debolmente attivi si ascrivono il Giupanovski 
(4 cicli), Malii Semiacic (8 cicli), Coriac, Ksudaci, Ilinski e 
Kisimen (un’eruzione per ciascuno). 

I vulcani pit attivi delle Curili sono: Alaid (con Take- 
tomi), Severghin nell’isola Kharimcotan ed il monte Goriascia 
nelPisola Simuscir (6 cicli d’eruzione per ciascuno). 

Nei vulcani Ebeco (isola Paramuscir) e Saricey (isola 
Matua) - 4 cicli per ciascuno. 

Sette vulcani: Cicuracika, Sinnarca, Raikoke, Pallas, 
Ciorni, Berg e Cudriavi - 3 cicli per ciascuno; otto vulcani: 
Assirmintar, Nemo, Cuntomintar, Cirincotan, Usciscir, Prevo, 
Snou e Cirip - 2 cicli per ciascuno, e per gli altri 12 vul- 
cani: Fuss, Krenitzin, Ecarm, 1° Sottomarino, 2° Sottomarino, 
Rasciua, Colocol, Ivan Grozni, Berutarube, Tiatia, Mendeleev 
e Golovnin - 1 ciclo deruzione per ciascuno, 


V. I. Viuopavez. — Alcuni risultati delle ricerche vulcanologiche nel?URSS. 
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Fig. 1. - Vulcani della Camciatca e delle Isole Curili e date delle loro eruzioni. 
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Fig. 2. - Diagrammi dei tipi di associazioni naturali delle rocce vulcaniche. 


Fra i vuleani delle Curili enumerati si deve notare: una 
forte eruzione del Saricev nell’isola Matua, avvenuta nel 1946, 
durata 10 giorni ed accompagnata da una grande quantita di 
valanghe ardenti, e l’eruzione, avvenuta nel 1952, del picco 
di Krenitzin, che presenta un cono regolare situato nel mezzo 
dun lago di caldera. 

Niente si sapeva sulle eruzioni di quest’uitimo vulcano. 
Nel novembre del 1952 inaspettatamente ebbe luogo una 
forte eruzione della durata di 5 giorni. Allinizio, le esplo- 
sioni venivano dal fondo del lago, poi si trasferirono sul 
pendio del cono e si fecero visibili dei bagliori obliqui di 
fuoco. Dalla superficie del lago si levavano nuvole bianche 
di vapore. E probabile che sul fondo del lago avanzasse un 
torrente di lava. 

Tali sono le brevi informazioni sui vulcani attivi della 
Camciatca e delle Curili. La loro posizione geografica e le 
date delle eruzioni sono mostrate nella fig. 1. 

Le eruzioni erano accompagnate da formazione di 
diversi sublimati, che si formavano nei crateri e nei torrenti 
di lava. La loro massa principale é costituita da solfati e aloidi 
e da una piccola quantita di ossidi. 

In base a numerose analisi é stata rivelata la composi- 
zione chimica delle lave della Camciatca e Ja loro apparte- 
nenza al tipo Mont Pelé-Lassen Pic. 

E d uopo notare, che A. N, Zavarizky ha proposto un 
metodo nuovo d’espressione geometrica della composizione 
chimica delle rocce eruttive. L’idea principale di questo me- 
todo consiste nella rappresentazione delle composizioni di 
sette componenti per mezzo di vettori nello spazio tridimen- 
sionale. 

I diagrammi dei vettori, tracciati secondo questo metodo, 
caratterizzano in modo ben chiaro sia le rocce eruttive stesse 
che le loro associazioni naturali. 

Questo metodo é particolarmente importante per lo stu- 
dio del chimismo delle rocce vulcaniche, e percid Yautore ha 
citato, in qualita d’ esempi principali della sua applicazione, 
numerose associazioni naturali delle rocce vulcaniche e le ha 
sistematizzate. 
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Un tale diagramma é illustrato nella fig. 2. Qui sono mo- 
strate le linee dei vettori, che caratterizzano il chimismo delle 
rocce vulcaniche della Camciatca, sullo sfondo di curve, che 
caratterizzano i tipi chimici delle associazioni naturali delle 
roece vulcaniche Mont Pelé, Lassen Pic, del Parco Yellowstone 
e dell’Etna. Come si vede sul diagramma, le rocce vulcaniche 
della Camciatca occupano una posizione media fra le rocce 
Mont Pelé e Lassen Pic, colla particolarita che, per il conte- 
nuto in molecola di anortite nelle rocce acide e medie, s’av- 
vicinano alle rocce di Lassen Pic. 

Lo stesso diagramma esprime la presenza in Camciatca 
di rocce vulcaniche, dal basalto alla riolite. 

Si deve anche notare, che le composizioni delle lave dei 
vulcani della Camciatca, effuse durante gli ultimi 50 anni, 
differiscono anche per la loro varieta, ossia, sono effusi basalti, 
andesito-basalti, andesiti e daciti. 

Lo studio delle lave della Camciatca, modificate sotto 
Pazione dei gas fumarolici (S. I. Naspoxo), ha mostrato che, 
sotto linfluenza dei gas fluoridrici, delle lave, si portano fuori 
silice ed ossidi di ferro, e sotto I influenza dei gas solfa- 
tarici in un mezzo debolmente acido, si porta fuori tutto, ec- 
cetto la silice, allumina e parzialmente ossidi di ferro, e si 
formano dei minerali argillosi. In un mezzo fortemente acido, 
si portano fuori completamente tutti i componenti, eccetto la 
silice, e viene a formarsi la roccia opale. 

Si deve pure notare il vasto sviluppo nella Camciatca, in 
Armenia ed in altre localita dell’Unione Sovietica delle tufo- 
lave, — una delle pit interessanti formazioni vulcaniche, di 
cui le genesi non € ancora stata chiarita. 

Rispetto all interpretazione della loro origine, i geologi So- 
vietici hanno espresso due punti di vista. Alcuni ritengono 
che le tufo-lave siano delle ignimbriti, ossia sedimenti piro- 
clastici; altri attribuiscono le lave tufacee alle lave speciali, 
che si formarono in conseguenza dell’esplosione sotterranea 
nel canale del vulcano, in seguito a che si produsse lo smi- 
nuzzamento della lava ancora liquida in singoli grumi e gocce 
di lava pura, ed anche di lava che ha portato con sé dei 
frantumi delle rocce, presi dalle pareti del canale. Coll’ascesa 
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ulteriore per il canale e l’effusione alla superficie terrestre, la 
lava, cosi mescolata in conseguenza della corrente, ha preso 
la struttura fiamme. ; 

In relazione ai principali problemi di vulcanologia, una 
notevole attenzione si presta anche allo studio delle scosse 
locali, degli sciami di terremoti e dei tremiti vulcanici (G. 
S. Gorcuxov e B. I. Pup). 

Per il carattere delle registrazioni, tutti i terremoti locali 
si dividono in sette tipi. Una tale diversita di registrazioni sui 
sismografi é spiegata con lorigine delle scosse a diverse pro- 
fondita e col carattere differente delle dislocazioni. 

Una grande attenzione é€ stata prestata allo studio del 
tremito vulcanico, prodotto da moti sotterranei del magma. 
G. S. Gorcuxov ha stabilito due tipi di tremiti vulcanici, di 
cui uno € provocato dal moto del magma nelle parti inferiori 
del canale vulcanico, prevenendo le deboli esplosioni dal cra- 
tere terminale. Un altro tipo é collegato direttamente alle eru- 
zioni laterali e alle effusioni della lava alla superficie. Questo 
secondo tipo di tremito vulcanico é un indizio sicuro della 
rottura e della effusione ed esattamente del tempo della rot- 
tura e dell’inizio della eruzione laterale con effusione di lava, 
anche nel caso in cui il vulcano é nascosto all’esploratore da 
nubi o colline. 

Lo studio delle pendenze ha rivelato che lintensificazione 
dellattivita del vulcano Cliucevski é stata provocata da moti 
lungo le linee vulcano-tettoniche. 

E stata anche chiarita la necessita di compiere osservazioni 
simultanee sulle pendenze e sulle modificazioni nel campo gra- 
vitazionale, poiché la « pendenza », determinata dai penden- 
ziometri secondo la declinazione del pennino del pendenzio- 
metro ritenuta di solito come la pendenza reale della superficie 
terrestre, puo anche essere provocata dalla modificazione della 
grandezza della componente orizzontale della forza di gravita. 
Soltanto mediante un tale metodo complesso é possibile os- 
servare lo spostamento del magma lungo il canale fino alla 
sua eruzione, cioé é possibile fare una previsione delle eru- 
zioni relativamente di lunga durata. 

Concludendo, voglio notare un’altra delle nostre osserva- 
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zioni interessanti, che presentano alcune prospettive, concer- 
nenti la soluzione del problema della forma e profondita del 
focolaio magmatico. 

Nei sismogrammi ottenuti nella nostra Stazione vulcano- 
logica nel corso della registrazione dei terremoti giapponesi non 
compaiono le onde trasversali (fase S), mentre le altre Stazioni 
sismiche dell’Unione Sovietica pit lontane registrano questa 
fase. Le registrazioni dalle altre regioni mostrano nei nostri 
sismogrammi (della Stazione vulcanologica) la fase S. Secondo 
G. S. Gorcuxoy, le onde dei terremoti giapponesi che si pro- 
pagano verso la nostra Stazione vulcanologica lungo larco 
Curili-Camciatca passano per il focolaio liquido magmatico 
del vulcano Cliucevski, che scherma le onde trasversali; men- 
tre, le onde dei terremoti che si propagano secondo gli altri 
azimut non attraversano il focolaio magmatico, e le onde tra- 
sversali non vengono captate. 

Terminando questa rassegna sommaria, ben lungi dall’es- 
sere completa, degli indirizzi dei nostri lavori, é necessario 
esprimere la speranza che la presente Assemblea sia l’inizio 
dello stabilirsi di relazioni scientifiche pit: strette, l'inizio d’uno 
scambio reciproco di esperienze e di progressi nelle osserva- 
zioni vulcanologiche, che daranno a noi tutti la possibilita di 
risolvere molte questioni e problemi della vulcanologia. 
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ELENCO DEI VULCANI ATTIVI DELL’ URSS 


. Sceveluci 

. Cliucevski 

. Ploski Tolbacic 
. Kisimen 

. Komarova 

. Gamcen 

. Cronozki 

. Kikhpinite 

. Uson 

. Burliasci 

. Zentralnii Semiacik 
. Malii Semiacik 
. Carimski 

. Giupanovski 

. Coriaca 

. Avacia 

. Gorieli khrebet 
. Mutnovski 

. Ksudaci 

. Tlinski 

. Coscelev 

. Opala 

. Icha 

. Alaid 

. Taketomi 

. Ebeco 

. Cicuracika 

. Fuss 

. Tatarinov 

. Karpinski 

. Assirmintar 

. Nemo 


. Krenitzin 

. Severghin 

. Cirincotan 

. Ecarm 

. Sinnarca 

. Cuntomintar 
. Raikoke 

. 1° Sottomarino 
. 2° Sottomarino 
. Saricev 

. Rasciua 

. Usciscir 

. Pallas 

. Prevo 

. Zavarizki 

. Goriascia sopka 
. Ciorni 

. Snou 

. Brat Cirpoev 
. Tresubez 

. Colocol 

. Berg 

. Cudriavi 

. Cirip 

. Baranski 

. Macekha 

. Ivan Grozni 
. Berutarube 

. Tiatia 

. Mendeleev 

. Golovnin 
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Considérations relevées de |’étude séismique 


du dernier paroxysme vésuvien 
(Avec 6 figs) 


Les recherches sur les différents aspects de l’activité seis- 
mique par rapport aux vicissitudes éruptives (1) ont permis 
de mettre en évidence les caractéristiques démontrant la gé- 
nése des phénomenes relatifs, 

1’) - Lon a pd confirmer la présence du double type 


Fig. 1 - Intense agitation harmonique a la fin du paroxysme initial du 
28° intervalle éruptif (6 juin 1929). Traits de 7”, a peu prés, 
pendant des heures successives. 


dagitation microséismique: lharmonique et la spasmodique 
(v. figs 1 et 2). En ce qui concerne l’agitation spasmodique 
on peut en confirmer la génése dans l’expulsion (plus ou moins 


(1) G. Imso - Sismicita del parossismo vesuviano del marzo 1944, 
Ann. Oss. Ves., 6 Ser., 1° Vol., 1954. 
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violente) de masses volatiles entrainant et projetant des pro- 
duits coéves ou antiques. 

Quant a lharmonique, il a été jugé nécessaire d’apporter 
une modification A l’explication jusqwici admise. En effet, 
l'enregistrement des agitations harmoniques, méme a conduit 
voleanique fermé, ne trouve pas une explication valable dans 
les pulsations sur les parois du conduit méme, et ceci 4 cause 
d'une impossibilité de libre sortie des gas magmatiques. D’ail- 
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Fig. 2 - Intense agitation spasmodique pendant la phase explosive au 
commencement du 45° intervalle éruptif (6 janvier 1944). Traits 
de 1™, a peu prés, pendant des heures successives. 


leurs, méme a conduit ouvert, les observations ont mis en 
évidence le manque d’une proportion entre les masses exha- 
lantes et lamplitude de l’enregistrement. Les caractéristiques 
relevées ont, cependant, permis de déduire que la cause de 
Pagitation harmonique a trait 4 laction de pulsation sur les 
parois. Dans le cas de mouvement ou de prodrome effusif, 
Paction complémentaire dépasse la précédente. Elle est cons- 
tituée par le heurtement (contre les parois) des masses mag- 
matiques en émersion ou au moment de I|’écoulement. 

2°) - L’allure des amplitudes de l’agitation a permis éga- 
lement la déduction de nombres indices de l’intensité et par- 
tant des nombres indices de toutes les masses émises, c’est- 
a-dire celles qui sont relatives aux écoulements et aux 
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projections, Et a cbte de ces nombres indices des portées 
instantanées, grace A l’intégration graphique, on a pi déduire 
dans la méme unité, des nombres indices complets, y compris 
les données absolues des portées, qu’elles soient instantanées 
ou completes, Ceci a pf étre noté grace a la connaissance 
dune unique donnée de portée. L’application de tels cri- 
tériums a permis d’avoir, dans l’admission de la réalisation des 
conditions basilaires, les volumes suivants complets, calculés 
en millions de métres cubes, durant le paroxysme. 

La 1’¢ phase (phase effusive); la 2° phase (phase des 
fontaines) et le 1° temps de la 8° phase totalisent ensemble: 
18,12; 
3° phase: 2° temps: 10,59 


4° » : les premiers 2 jours: 16,40 
4°»  : pendant les 2 jours suivants: 3,20 
4e »  : les derniers 2 jours (jusqu’a la fin du paroxisme): 0,37. 


L’on peut, par conséquent, retenir que le volume complet 
des masses émises pendant le paroxysme est supérieur a 70 
millions de m*. Cette déduction se base aussi sur la consi- 
dération du volume 4 ajouter, car nous n’avons pas tenu 
compte de limportant volume du matériel du Grand Céne 
transporté ou projeté pendant les phases explosives, ainsi que 
le volume relatif au matériel de cendres émises lentement 
pendant les phases des dépressions. 

8°) - La continuité des spasmes ou des percussions inter- 
mittentes, d’ origine explosive ou effusive, determinent un 
changement d’aspect des agitations, qui sont caractérisées par 
’émersion, plus ou moins distanciée, des maxima seulement. 
Ce genre d’agitation, genre mixte d’harmonique et de spas- 
modique, est dit harmonique-impulsif (v. fig. 3). Il est cons- 
titué de nettes impulsions, interrompues d’agitations irrégu- 
liéres 4 amplitude inférieure, 

4°) - La succession des impulsions se vérifie avec un 
rythme variable pendant des intervalles relativement courts. 
L’on a ainsi une gamme limitée de pseudo-périodes, caractéris- 
tiques des enregistrements. A part ceux-ci, qui ne dépassent 
pas les 2 secondes, les enregistrements revélent également 
lexistence des oscillations avec des périodes de 20 4 40 se- 


gitation harmonique-impulsive pendant la 1*¢ phase (phase 
effusive) du paroxysme (20 mars 1944). Traits de 11™, a peu 
pres, pendant des heures successives. 


+20 


-40 
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condes, qui vont en augmentant par rapport a la distance, et 
qui ont été attribués aux oscillations des  stratifications du 
sous-sol voleanique sous l’action des percussions violentes 
rythmiques, relatives 4 l’activité éruptive. De plus, l'on a pt 
reconnaitre, pendant toute la durée du paroxysme, des varia- 
tions périodiques dans les amplitudes. Parmi ces variations, les 
principales se divisent en deux catégories, La premiere corres- 
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Fig. 4 - Allure des différences (x10?) (ordonnées) entre les nombres 
indices de lactivité éruptive et les relatifs nombres indices 
moyens. Sur les abscisses on a indiqué les heures lunaires (1@'e 
phase du paroxysme). On observe évidemment l’existence des 
oscillations a période semi-diurne lunaire. 


pond aux oscillations 4 période semi-diurne lunaire (v. fig. 4), 
et la seconde a des oscillations d’environ 3 heures. Pour la 
premiere catégorie, on peut déduire que l’amplitude de onde 
augmente en méme temps que l’intensité moyenne (v. fig. 5). 
Ceci nous donne une explication du manque des variations 
sensibles dans les allures de l’agitation avec une période 
semi-diurne lunaire, dans le cas des activités éruptives faibles 
ou. normales. 

L’examen des allures a laissé supposer que pendant que 
les ondes de la premiére catégorie auraient été provoquées 
par des actions passives, c’est-a-dire par rapport aux phéno- 
meénes des marées de la crofite, les secondes, au contraire, 
dériveraient d’oscillations de la colonne magmatique, dies a 


Ne, 


des actions excitées, sous une forme ou une autre, mais qui 
prennent origine dans les masses mémes. 

5°) - L’agitation spasmodique n’est pas toujours l’expres- 
sion de phénomeénes explosifs, mais dans certains cas, elle 
peut représenter l’enregistrement de phénoménes reliés aux 
déchirures ou aux chutes terminales. Cette catégorie d’enre- 


ee 
1.50 
100 }° 
050; 
0 0.50 1.00 1.50 2.00 


Fig. 5 - Variation de l’amplitude moyenne (ordonnées) des oscillations 
a période semi-diurne lunaire en rapport a la variation des 
nombres indices moyens de l’intensité éruptive (abscisses), (2° 
et 3° phase du paroxysme). 


gistrement, dite pseudo-spasmodique, bien que ressemblant 4 
la spasmodique, représente lenregistrement typique de séis- 
mes a hypocentre superciel ou épisuperficiel. Avec l'augmen- 
tation de la profondeur des séismes les caractéristiques des 
enregistrements sont ainsi transformées d’une facon nette et 
rapide. 

6°) - Les analyses effectuées et les déductions des allures 
caractéristiques et des explications contribuent & donner un 
tableau chronologique - énergétique des phénoménes inhérents 
aux enregistrements obtenus (v. fig. 6), ainsi qu’un tableau 
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chronologique des allures éruptives, méme dans les intervalles 
ot lon n’a pas fait d’observations directes. 

7°) - En conclusion générale, lon peut retenir que le 
paroxysme a été provoqué par l’abaissement graduel de la 
colonne (phénoménes pré-éruptifs). Cela est di a la péné- 
tration magmatique dans les fissures, qui s’élargissent progres- 
sivement (phénoménes pseudo-spasmodiques) jusqu’a la chute 
dune partie du petit céne causée par le manque de support 
ainsi que de la plateforme lavique a sa base. L’enrichissement 
de composants volatiles de l’extrémité supérieure de la colonne 
magmatique détermine, a la suite de son gonflement, |’élévation 
des masses ainsi que la déchirure du bouchon, jusqu’a l’émer- 
sion des masses magmatiques (prodromes du paroxysme). L’on 
peut expliquer les écoulements pondéreux et lintermittence 
d’intenses épisodes explosifs par ’hypothése d’une répétition 
des effleurements des masses, particuliérement riches en com- 
posants volatiles (phase effusive)..De méme lon peut expli- 
quer la 2° phase (phase des fontaines). Il se peut que lune 
des raisons supplémentaires 4 cela soit causée par un ultérieur 
abaissement magmatique en conséquence d’une nouvelle pé- 
nétration magmatique dans les fissures réouvertes. Au début 
de la 3° phase, lallure éruptive ressemble presque a la 2° 
phase. Le changement dans la nature des émissions pourrait 
étre provoqué, plutét, par le transport des poussiéres ainsi que 
par les projections du vieux matériel, dérivant de lécroule- 
ment progressif des parois cratériques. A la suite d’un nouvel 
abaissement (pause éruptive) la plateforme cratérique s’écrou- 
le. L’élévation de nouvelles masses encore riches de volatiles 
détermine la reprise de lintense activité explosive (second 
temps de la 3° phase), qui manifeste une allure et des caracté- 
ristiques en rapport aux nouvelles conditions. L’allure érup- 
tive est modifiée dans la 4° phase par l’intermittence des obs- 
tructions et des réovertures. La preuve de lintermittence est 
obtenue par lalternative des crises séismiques et des crises 
explosives. Les crises séismiques apparaissent, en général, 
avant les crises explosives. L’allure successive peut étre expli- 
quée par l’affleurement toujours plus rare des masses mag- 
matiques, dont le contenu en composants volatiles va en di- 
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minuant, ceci ayant pour conséquence un rapide arrét des 
projections effectives. D’autre part, cette interpretation permet 
d’expliquer la faible activité éruptive successive, ainsi que la 
permanence de la fermeture de la bouche, malgré l’épaisseur 
initiale minuscule du bouchon obstruant. 


G. IMBO 


Energies éruptives pendant le paroxysme 
du Vésuve du mars 1944 


(Avec 5 figs) 


Un élément important dans les recherches sur les dyna- 
mismes éruptifs est représenté par les pressions agissant a la 
bouche du volcan et li¢ées aux phénoménes explosifs; mais les 
données que nous possédons a ce sujet jusqu’a présent, sont 
en général incertaines, indirectes et sporadiques (1). 

C’est pour essayer de faire des recherches sur ce point 


Fig. 1 - Distinctes impulsions explosives entre la 3¢ et la 4¢ fontaine, 
qui commence a 14,6 du 22 mars. 


et dans le but d’avoir au moins un ordre de grandeur des 
énergies explosives que, presq’au début du paroxysme, lon a 
mis en fonction a lObservatoire du Vésuve un statoscope Ri- 
chard. Les résultats obtenus ont dépassé l’attente non seule- 
ment a cause de l’enregistrement net des impulsions explosives 


(1) G. Impo - Energie eruttive originarie nel corso del parossismo 
vesuviano del marzo 1944, Ann. Oss. Ves., 6* Ser., 1° Vol., 1954. 
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mais aussi et spécialement & cause de ’émersion de caractéris- 
tiques que lon peut attribuer 4 des phénomenes étroitement 
liés aux phénoménes magmatiques, dont l'étude offre une con- 
tribution importante aux fins d’éclaircir quelques aspects con- 
cernant les mécanismes éruptifs. 

A vrai dire, l’enregistrement des impulsions consiste dans 
de brusques éloignements de la ligne réprésentant V’allure de la 
pression avec retour apres une ou _ plusieurs oscillations re- 
marquablement amorties (v. fig. 1). La perturbation, lorsqu’elle 
est isolée, dure seulement quelques secondes, 

On observe un accord complet avec les allures relevées 


* 


Fig. 2 - Allure dans la succession des impulsions explosives relative- 
ment a la 4° fontaine. 


sur la base des enregistrements microséismiques pour la plu- 
part harmonico-impulsives. Au cours de la phase effusive l’on 
a en effet des impulsions plus ou moins distanciées avec 
fréquence variable de 1 4 59 et A des intervalles d'un quart 
@heure. La phase des fontaines se distingue en outre par des 
alternatives entre les impulsions isolées et rares ou absentes 
et les successions continues avec un maximum de fréquence, 
toujours a des intervalles de quarts d’heure, d’environ 150, par 
rapport aux crises explosives (v. figs 2 et 8). Chaque crise 
présente une identité d’allure, avec la succession suivante: im- 
pulsions rares, augmentation de fréquence graduelle, nombre 
maximum dimpulsions, réduction graduelle avec de renforts 
intermittents que Ton peut attribuer aux souffles (émissions 
d'aériformes seulement) observés dans la phase finale des fon- 
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taines ou des crises explosives. Dans les phases successives, on 
constate une intermittence toujours plus évidente des crises 
explosives (v. fig. 4). 

Malheureusement un fort vent de NE, qui se manifesta 


Fig. 3 - Succession d’impulsions explosives pendant le 1°" temps de la 
8° phase du paroxysme. 


Fig. 4 - Intermittentes crises explosives pendant la 4° phase du_pa- 
roxysme. 


tout a coup vers les dix heures du 25, a empéché de procéder 
aux analyses suivantes 4 cause des perturbations qui en dé- 
rivent (v. fig. 5). Conséquemment, si le manque d’un enregis- 
trement net ne détermine pas une réduction sensible dans 
le calcule dune intensité globale, Vindication de la génése 
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de la crise, qu’elle soit de nature explosive ou séismique, a 
été rendue impossible dans les cas douteux de l'étude micro- 
séismique. En outre, les enregistrements obtenus montrent 
également la déduction de V’ordre de grandeur des énergies 
particuliéres et totales liées aux phénomeénes explosifs. 

En supposant qu'il s’agisse d’ondes sphériques, on a dé- 
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Fig. 5 - Des perturbations d’origine météorique déguisent les agitations 
d’origine éruptive. 


montré que l’énergie totale traversant la bouche du volcan 
est donnée par la relation: 


E=0,115 x 10%, Ue 
sec. 
représentant la puissance instantanée en Watt des impulsions 
particuliéres auxquelles on a supposé le caractére sinusoidal 
et ou sm montre amplitude en mm. relevée au_statoscope. 
Pour simplifier le calcul on a supposé un diameétre de la 
bouche de m. 82,5, mais les corrections pour un changement 
du diamétre peuvent étre omises. 
Une donnée de lénergie d’env. 60.000 x 10° joule a été 
obtenue en tout, pour les trois premiéres phases. A cette va- 
leur correspond une puissance moyenne de 


27.800 kilowatt, 


compte tenu de Vintervalle de temps: de deux jours et demi. 


— 175 — 


En conclusion nous pouvons dire que les observations au 
statoscope ont contribué: 

1") - A donner une idée de allure de lactivité éruptive 
daccord avec lactivité séismique, dont elles ont souvent per- 
mis d’établir la génése; 

2°) - & déduire que la propagation des ondes de pression 
peut expliquer les phénoménes lumineux observés par rap- 
port aux souffles. En effet, si la variation de pression a la 
bouche est de lordre dune atmosphére — comme il est a 
supposer dans le cas des souffles — la différence entre le 
maximum et le minimum de densité est plus grande que la 
densité moyenne méme; 

8°) - A donner une idée bien qu’approximative, de l’éner- 
gie liée aux phénoménes explosifs. 

Il s’ensuit pourtant, comme déduction évidente, qu'il est 
nécessaire de perfectionner et d’étendre les recherches pour 
la contribution importante qu’elles peuvent offrir aux études 
sur les dynamismes éruptifs. 
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G. IMBO 


Oscillations de la colonne magmatique révélées 


grace aux observations au statoscope 
(Avec 2 figs) 


Le paroxysme vésuvien du mois de mars 1944 a été 
divisé en quatre phases: phase éffusive, phase des fontaines, 
phase des explosions mixtes, phase séismo-explosive. A la fin 
dun violent épisode explosif, vérifié pendant la troisieme 
phase l’on a observé au statoscope des variations périodiques 
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Fig. 1 - Allure des variations de la pression a la fin du premier temps 
de la troisisme phase du paroxysme. 


(v. fig. 1) dans allure de la pression qui présentent les sui- 
vantes caractéristiques : 

2°) - émersions d’ intensification des impulsions et cela 
seulement par rapport aux points maxima et presque toujours 
successives aux points maxima et iamais prés des points 
minima; 

3°) - périodes qui vont le plus souvent en augmentant (1). 


(1) G. Impo - Oscillazioni della colonna magmatica rilevate da os- 
servazioni allo statoscopio. Ann. Oss. Ves., 6% Ser., 1° Vol., 1954. 
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L’on peut expliquer ce phénoméne par des oscillations de la 
colonne magmatique, et une telle interpretation peut étre éga- 
lement justifiée par le comportement simultané de lactivité 
éruptive, caractérisé par une succession a différents interval- 
les d’éphéméres crises explosives & intensité maximum allant 
en décroissant (v. fig. 2). En effet, les crises se manifestent 
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Fig. 2 - Variation de l’amplitude maxima relative aux crises explosives 
vérifiées 4 la fin du premier temps de la troisiéme phase du 
paroxysme. 


quand le sommet de la colonne atteint dans le conduit vol- 
canique son point culminant. L’intensité des phénoménes et 
en conséquence l’amplitude de l’agitation séismique augmente 
dans le méme temps que le sommet s’approche de la bouche 
du_ volcan. 

Ces conditions exigent la constance de l’état physique du 
magma et de la structure du conduit. D’autre part, les ano- 
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malies relevées dans l’enregistrement pourraient étre justifiées 
par les variations comprises dans les catégories sus-mention- 
nées, I] a été démontré, cependant, qu’a la fin du phénomeéne 
explosif, la colonne magmatique a une tendance a retourner 
aux conditions d’équilibre stable. Ceci est atteint par un mou- 
vement oscillatoire, qui, 4 cause d’une diminution progressive 
de lamplitude, aurait le caractére doscillations amorties. 

L’étude théorique, qui a demandé l'emploi d’hypotheses 
simplifiant le probléme, a permis de confirmer les points de 
vue énoncés et en méme temps d’obtenir certaines données 
relatives 4 la colonne magmatique dont le mouvement pré- 
senterait les caractéristiques des ondes de pression. 

1") - On peut en déduire que l’amplitude du déplace- 
ment initial de la colonne, est d’environ 200 métres. 

2°) - La colonne magmatique participant 4 ce mouvement 
aurait une épaisseur d’environ 4.500 metres; d’aprés cela, on 
peut déduire qu'une grande partie de la colonne prend part 
au mouvement. Les résultats donnent a penser que le magma, 
dans ces conditions, a une densité trés basse (0,3). Par con- 
séquent le pourcentage moyen du volume des gas libres est 
d’environ 88 %. 

3°) - L’on peut déduire également que le chiffre maximum, 
auquel on pourrait arriver pour le coefficient de viscosité des 
masses magmatiques dans les conditions précitées, est de: 


Hin 9 2X 108: 


4°) - En outre, la constatation de ’augmentation moyenie 
de la période des ondes de pression dans le temps permet de 
déduire une augmentation du coefficient de viscosité grace, 
peut-étre, A une fuite des gaz du magma. 

5°) - Il ne convient pas d’insister davantage sur ces don- 
nées; cependant elles pourraient étre acceptées comme élé- 
ments basilaires pour les études du dynamisme éruptif vé- 
suvien. En outre elles sont suffisantes pour démontrer l’exis- 
tence des oscillations relativement rapides de la colonne 
magmatique. 
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B. SANTI 


Manifestazioni esalativo-idrotermali 
dell’ Isola _d’ Ischia 


(Con 1 carta) 


Non é€ sempre possibile scindere le manifestazioni di va- 
pore dalle acque termali. I] vapore primario (juvenile, endo- 
geno, vulcanico, magmatico), attraversando e riscaldando le 
acque del sottosuolo, da di solito manifestazioni indirette; 
di regola, percid, le fumarole non sono senz’altro interpe- 
trabili come venute dirette di vapore. Comunque distingue- 
remo le aree fumaroliche dai gruppi delle acque termali con 
Yelenco che segue, aggiornato al 1954 e completato dalle ta- 
belle accluse. 


A. - Manifestazioni di vapore acqueo 


Seguendo l’elenco che dava il RirrMaAnn nel 1930 com- 
pletato e aggiornato con i risultati di misure ed osservazioni 
posteriori al 1930 (1), citiamo i seguenti gruppi o campi di 
fumarole, i cui numeri arabi corrispondono a quelli segnati 
nella cartina tettonico-vulcanologica dell isola. 

In corrispondenza di ciascuna manifestazione é stata an- 
che eseguita la determinazione del pH (2). 


1. - Cava Fasaniello - Comune di Casamicciola. 

Gruppo inferiore (Cava bubt) - Circa 750 m - 
1 Km a sud-est della Piazza Bagni di Casamicciola, nel letto 
del ruscello di Cava Fasaniello, dalle numerose discontinuita& 
delle tufiti argillose si libera, con forte sibilo, un piccolo 
gruppo di fumarole. 


(1) Vedi bibliografia, 

(2) Nei gruppi fumarolici la determinazione del pH é stata effet- 
tuata direttamente sul vapore; 14 dove esisteva condensa il pH 6 stato 
determinato anche su di essa. 
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Se nel torrente corre acqua, bolle di gas sviluppantisi 
con vivacita danno un tambureggiamento. I locali percio chia- 
mano queste fumarole il bubi o anche il tamburo. La dove 
gli aeriformi si liberano direttamente nell’aria si ode un forte 
sibilo. Nel febbraio 1954 una frana ha coperto la zona delle 
fumarole. (Vedi N. 47). 


2. - Cava Fasaniello - Comune di Casamicciola. 


Gruppo superiore - A circa 160 m dal gruppo 
precedente, a salire su dalla gola, nel letto del corso d’acqua, 
si rinviene una fumarola. In vari punti del corso superiore 
della Cava Fasaniello sia il RirrMAnn che lo scrivente hanno 
riscontrato elevata temperatura dell’ immediato — sottosuolo 
senza pero accertare l’esistenza di altre vere fumarole. (Vedi 


N. 47). 


3. - Monte Cito (« Cava delle fumarole ») - Comune di Ca- 
samicciola. 


Le fumarole di Monte Cito, a SO di Majo, hanno for- 
mato varie volte oggetto di ricerche e di descrizioni. 

In una ripida e stretta gola si manifestano entro il de- 
trito di falda dell’ Epomeo una trentina di fumarole con H.S. 
Il tufo (tufo verde Epomeo) é fortemente alterato tanto da 
essere irriconoscibile; solfo cristallino si forma sulle spacca- 
ture; frequenti sono anche solfato e opale. (Vedi N. 47). 


4. - Monte di Mezzo - Comune di Casamicciola. 

Diverse fumarole, a est della Frana del Caduto, formano 
un piccolo campo a 250-275 m s.lm. (Vedi N. 47). 
5. - Sopra Monte di Mezzo - Comune di Casamicciola. 


A meta altezza della ripida pendice di Monte di Mezzo 
e specialmente sull’orlo superiore dello stesso, si trova una 
serie di fumarole singole o in piccoli gruppi a 330-400 m s.m. 

Le inferiori liberano soltanto vapore acqueo, quelle su- 
periori contengono anche tracce di H,S. (Vedi N. 47). 


6. - Casa Verde - Comune di Lacco Ameno, localita Fango. 


Nel corso superiore di Cava Pedrone, al disopra di Casa 
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Verde, fra quota 225 e 240 si rinvengono diverse fumarole 
contenenti H,S e liberantisi dal detrito di falda alterato. (Vedi 
N. 12). 


7. - Sopra Casa Verde - Comune di Forio d’Ischia a sud 
della localita Fango. 


Una serie di piccole fumarole a solo vapor acqueo si 
sviluppa per circa 150 m al disopra di Casa Verde fra i 300 
e 330 m sul mare. Secondo il Rrrrmann, il gruppo occidentale 
una volta dovette contenere anche H.S visto che le rocce del 
contatto sono alterate e che nelle spaccature si rinviene solfo 


libero. (Vedi N. 12). 


8. - Roccia della Frana - Comune di Lacco Ameno. 


Sul? angolo sud-occidentale di questo massivo tufaceo 
dalle numerose fratture e discontinuita si sprigiona vapore 
acqueo con sibilo, La roccia interessata pero non € alterata. 
(Vedi N. 12). 


9. - Pendice nord-orientale di Montagna Nuova - Comune di 
Forio d’Ischia. 


A circa 120 m a nord-est della punta, nel bosco, si rin- 
viene una debole fumarola. Nei dintorni vi sono diversi punti 
ove si notano alte temperature senza perO esalazioni visibili. 


(Vedi N. 12). 


10. - Pendice nord-occidentale di Montagna Nuova - Comune 
di Forio d’Ischia. 


Sotto il segnale geodinamico, un campo fumarolico di 
una ottantina di esalazioni si sviluppa su una larghezza di 
200 m circa fra quote 310-400. Le rocce risultano alterate (in 
una pasta rossastra), benché le esalazioni, talora_ sibilanti, 
siano attualmente a base di solo vapore acqueo. (Vedi N. 12). 


ll. - Le fumarole di Montagna Nuova - Comune di Forio 
Ischia. 


In localita Portella Bianca, lungo una mulattiera che con- 
duce alla cima di Montagna Nuova, a circa 325+330 m s.m. 
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e al disopra della trachite, si manifesta un piccolo campo 
fumarolico con una ventina di esalazioni. (Vedi N. 12). 


12. - Pendice occidentale di Montagna Nuova - Comune di 
Forio d'Ischia. 


A 400 m a Ovest di S. Maria del Monte, nelle vici- 
nanze di casa Mattera, si sviluppa, su 160 m di lunghezza. 
una serie di deboli fumarole: in alcune, in vicinanza dei cre- 
pacci esalanti, si notano goccioline di acqua di condensa- 
zione. Nei dintorni di questo gruppo notevole é lo stato di 
alterazione. 

& da osservare che i gruppi fumarolici, da 6 a 12, sono 
disposti a forma di ghirlanda intorno a Montagna Nuova a 
4-500 m di distanza dalla cima. Oltre le fumarole diretta- 
mente visibili sulle stesse pendici, altre manifestazioni indi- 
rette delle esalazioni sono offerte dalla temperatura elevata 
del terreno e da gocce di acqua di condensazione. 

La fuoriuscita di questi gas vulcanici si verifica, secondo 
Rutrmann, allorlo del condotto vulecanico poi riempito di 
trachite. 


13. - Regione Bocca - Comune di Forio d’Ischia. 


Il detrito di falda ai piedi delle pareti formanti l'appicco 
dell’ Epomeo, che qui formano una insenatura, € un unico e 
grande campo fumarolico con oltre 50 manifestazioni. La 
trachite che si trova a Nord e a Sud é alterata dalle fumarole,. 
di cui ancora alcune sono attive (Vedi N. 17). 


14. - Casa Bellomo - Comune di Forio d’Ischia, localitd 
Vagnulo. 


Al disopra di Casa Bellomo, a 300 m a sud-est delle fu- 
marole del Rione Bocca, la trachite é alterata ed arrossata 
al punto da essere irriconoscibile e da presentarsi in blocchi 
caotici tenuti assieme da un materiale plastico. Sulle pareti 
ripide si manifesta un centinaio e pit di fumarole delle 
quali parte anche con sibilo. Esse contengono anche H,S e 
depositano solfo; si rinviene abbondante il prodotto di alte- 
razione costituito da solfati e silice amorfa. 
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RirrMann defini questo campo fumarolico di Casa Bel- 
lomo come il pit importante dell’Isola d’Ischia. (Vedi N. 17). 


15. - Regione Vagnulo - Comune di Forio d’Ischia. 


Gruppo inferiore. A sud di Casa Bellomo nume- 
rose (per lo meno una trentina) fumarole, singole o riunite 
in gruppi, si liberano o attraverso un detrito di falda o fra 
i grandi blocchi caduti, sotto cui verosimilmente si continua 
la trachite del Rione Bocca. (Vedi N. 17). 


15’. - Schiappa di Montecorvo - Comune di Forio @’Ischia. 


A 200 m a Sud del gruppo precedente, in localita 
Schiappa di Montecorvo (all’estremo della contrada Vagnulo), 


si manifesta un campo fumarolico a debole attivita. (Vedi 
N. 17). 


16. - Regione Vagnulo - Comune di Forio d’Ischia. 


Gruppo intermedio. Al disopra degli appicchi di 
Casa Bellomo, a circa 300 m s.l.m., attraverso le fratture del 
tufo Epomeo, si sprigiona vapore. Non si nota alcuno stato 
di alterazione della roccia interessata. (Vedi N. 17). 


17. - Regione Vagnulo - Comune di Forio d’Ischia. 


Gruppo superiore. Fra quota 3800 e 400 a circa 
100 m a Sud del gruppo precedente, comincia un altro campo 
fumarolico di circa 200 x 60 m costituito da una settantina 
di manifestazioni. 

E da notare che le fumarole, da 18 a 17, si manifestano 
lungo il sistema di fratture a gradinata dell’orlo occidentale 
dell’horst epomeico, Esse sono disposte in una zona svilup- 
pantesi in direzione N-NE corrispondentemente cioé alla di- 
rezione dei rigetti e precisamente: i gruppi 13-16 apparten- 
gono al rigetto inferiore, quelli 17 al rigetto superiore. 


18. - Pendice occidentale di Bocca di Serra - Comune di Ser- 
rara Fontana. 


A quota 440, a occidente di Punta 568, presso la Bocca 
di Serra, vé una fumarola. Nelle vicinanze vi sono alcuni 
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crepacci con temperatura ancora sensibilmente elevata, ma 
senza esalazioni di vapore. 


19. - Casa Petrella - Comune di Serrara Fontana. 


Sulla via che da S. Angelo va verso la spiaggia dei Ma- 
ronti, a 60 m a oriente di Casa Petrella, da uno strato di 
pomici emana vapore acqueo con H,S (1). 

Per le fumarole superiori é da tenere presente che nel 
gennaio 1953 non era possibile una vera e propria distinzione 
fra le varie esalazioni; da una unica grande fessura si libe- 
rava il vapore acqueo. Inoltre a ridosso della centralina 
S.A.F.E.N. esistono altre fumarole deboli. 


90. - Cava Petrella - Comune di Serrara Fontana. 


A circa 220-230 m dalla spiaggia lungo la Cava Petrella, 
esiste un intenso campo fumarolico. Profondo é lo stato di 
alterazione della roccia interessata, al punto da sembrare una 


massa plastica. [3] [4] [5] [6]. 
21. - Fondolillo (Spiaggia dei Maronti) - Comune di Barano. 


Un campo fumarolico piccolo, ma intenso, si trova a 
100 m a oriente della Cava Petrella nella sabbia della spiag- 
gia dei Maronti. Il Rirrmann non accerto direttamente la 
presenza di H,S, ritenne perd che esso debba manifestarsi 
di tempo in tempo. 

Nei dintorni la sabbia gid a poca profondita rivela tem- 
peratura fino a 100° ed anche nel mare stesso si sviluppano 
intense fumarole. Nell’area comprendente questo ed il se- 
guente gruppo, nel 1939-943, furono eseguiti numerosi son- 
daggi con varie ricerche; le temperature massime riscontrate 
a profondita di circa 300 m furono di 175°. Vedi in propo- 
sito le note di Penra e Conrorto pubblicate nel periodo 1939- 
1952 [3] [4] [5] [6]. 

A circa 800 m dal gruppo fumarolico di Fondolillo e a 
20 m dalla riva si rinviene acqua calda a circa 51°. 


(1) Per questo gruppo come per quelli n. 20, 21, 22 e 23 vedi 
ree} a Penta e Conrorto gia pubblicati dal 1939 al 1951 [3] [4] 
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22. - Spiaggia dei Maronti - Comune di Barano. 


A 170 m a oriente delle fumarole di Fondolillo e colle- 
gate con queste per mezzo di una serie di punti caldi nella 
sabbia della spiaggia si trovano ancora altre fumarole. (Vedi 


N. 20). 


23. - Marina dei Maronti - Comune di Barano. 

In pit punti nella immediata vicinanza della spiaggia 
e nel mare stesso si trovano alcune fumarole submarine; 
anche nella sabbia stessa la temperatura raggiunge frequen- 
temente valori elevati. Nell’area comprendente questo gruppo 
furono eseguiti nel 1989-1940 una serie di sondaggi a piccola 
profondita (una diecina di metri) ove le temperature riscon- 


trate non superarono mai i 90°C. [3] [4] [5] [6] [7]. 


24. - Testaccio, Regione Capo - Comune di Barano. 


A Sud della via che da Testaccio porta alla Marina dei 
Maronti, a 1387 m sul l.m., vi 6 una debole fumarola che una 
volta era sfruttata per riscaldare un bagno di acque calde 
(RITTMANN). 

Le misure effettuate dallo scrivente riguardano due fu- 
marole che si liberano nell’interno di una vecchia costruzione 
sita nell’abitato di Testaccio e denominata « Sudaturo ». 


95. - S. Michele - Comune di Porto d’Ischia. 


A Sud-Ovest di S. Michele, nel riempimento dell’interno 
del cratere sotto Casa Curci, si manifestano nella vigna al- 
cune deboli fumarole. 


26. - Carta Romana - Comune di Porto d’Ischia. 

Nell’angolo meridionale di Carta Romana, a livello del 
mare, connessa ad una sorgente d’acqua termale, compare 
una debole fumarola. Caratteristico é il gorgogliamento del 
gas dall’acqua. 


27. - Cremato - Comune di Porto d’Ischia. 


In vicinanza dell’abitato di Fiaiano alcune deboli fuma- 
role si rinvengono ancora nel riempimento meridionale del 
cretere dell’Arso in localita chiamata Spoladriello. 
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28. - Arso, S. Geronimo - Comune di Porto d’Ischia. 


Sulla strada che da Porto d’Ischia va ad Ischia Ponte 
(Via Vittoria Colonna) sulla destra, circa 80 m prima di Foto 
Provitola, dalla lava dell’Arso esala un gruppo di deboli fu- 
marole. 


99. - Castello d’'Ischia. 


Jounston-Lavis ed altri ricordano alcune deboli fumarole 
al piede della rocca del Castello; né RirrMann, né lo scri- 
vente le rinvennero. 


30. - Castiglioni - Comune di Casamicciola. 


Gruppo superiore. Dalla trachite di Castiglioni 
si liberano delle fumarole che una volta erano sfruttate per 
riscaldare dei bagni caldi. Attualmente esse sono deboli. 


31. - Castiglioni - Comune di Casamicciola. 


Gruppo inferiore. Sul dicco trachitico presso il 
mare si rinvengono deboli fumarole. 


82. - Castiglioni - Comune di Casamicciola. 


Gruppo sottomarino. Su ciascun lato del dicco 
trachitico immerso nel mare v’é una serie di fumarole sub- 
marine. Le pit calde si trovano presso la cosidetta « Sor- 
gente di Castiglioni ». 


33. - Monte Rotaro - Comune di Casamicciola. 


Nella sella occidentale dell’orlo craterico del Monte Ro- 
taro, fra la cupola e lo strato vulcano, Vé un piccolo campo 
fumarolico di debolissima attivita (senza esalazioni di H,S 
percettibili). 


34. - Monte Tabor - Comune di Casamicciola. 


Le « Stufe di Tabor » sono note sin dai tempi antichi per 
la loro utilizzazione terapeutica. Dalle fratture della trachite 
si liberano numerose fumarole, 


In prossimita delle fumarole, nel 1942, fu eseguito un 
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sondaggio che, a partire da q. 82 m sul l|.m., attraverso la 
trachite (da m 25 in poi) e si spinse fino a —18 m s.l.m. 

A livello del mare circa incontrd acqua salata a tempe- 
ratura da 100° a 105° [3] [6]. 


35. - Banchina di Lacco Ameno - Comune di Lacco Ameno. 


Ai piedi dei grossi blocchi di tufo sui quali si erge il 
faro, vi sono alcune fumarole al cui effetto alterante il tufo 
deve la sua tinta variegata. 
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36. - Monte Vico - Comune di Lacco Ameno. 


Cima meridionale. Fra i blocchi fonolitici a 
70-95 m s.m. una serie di fumarole si estende per circa 150 m, 
liberando soltanto poco vapore. 


87. - Monte Vico - Comune di Lacco Ameno. 


Piede sud-occidentale. Presso il punto di q. 18 
attraverso le fratture della fonolite si liberano sei fumarole. 


88. - Monte Vico - Comune di Lacco Ameno. 


Pendici nord-occidentali. Accanto ad un 
grosso blocco di fonolite, a meta altezza della collina, si 
manifesta una debole fumarola. 


39. - Baia S. Montano - Comune di Lacco Ameno. 


Angolo orientale. Secondo il Rrrrmann la sor- 
gente termale emergente sulla spiaggia non é altro che « ac- 
qua del mare riscaldata da una fumarola ». 


40. - Sotto S. Lorenzo - Comune di Lacco Ameno. 


Nella vigna a sud della strada di Lacco verso Forio, a 
19 m s.m., si trova una esalazione di vapore acqueo con H,S. 
Solfo e allume in piccola quantita furono ivi estratti per una 
sessantina di anni. Lungo la strada é sensibile, ma non sem- 
pre, Podore di H.S; al disopra della strada le rocce sono 
ancora _alterate. 


41. - Stufe di S. Lorenzo - Comune di Forio d’Ischia. 


Sull’orlo della massa trachitica di Zaro, a sud-ovest ri- 
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spetto a Monte Vico, in tre villette vengono utilizzati, per 
riscaldamento, i vapori di diverse fumarole. Numerose mi- 
sure di temperatura furono quivi eseguite. 

In una di queste, denominata Stufe di S. Lorenzo, nel 
terreno sono immessi diversi tubi a piccolissima profondita 
e vi sono dei pozzetti. In questi pozzetti viene raccolta l’ac- 
qua di condensa del vapore la quale é utilizzata come « acqua 
distillata ». 


42. - Stufe dell’Arbusto - Comune di Lacco Ameno, 


A circa 300 m a E-SE delle precedenti, dalla massa 
trachitica di Zaro, si liberano fumarole egualmente utilizzate 
per scopi terapeutici in uno stabilimento termale denominato 
« Stufe dell’Arbusto ». Attualmente sembra che lo stabilimento 
sia trasformato in abitazione privata. 


43, - Sopra Cetaro (Cetara) - Comune di Forio d’Ischia. 


Procedendo da Forio verso Panza, in localita Cuotto, una 
ventina di metri prima del Belvedere di Cetaro (situato nel 
gomito della strada), sulla sinistra della strada stessa, esi- 
stono due fumarole: la prima, al di 14 del muro e la seconda, 
sotto Casa Cigliano. Sulla destra della strada e precisamente 
sul sentiero che porta alla sottostante spiaggia di Cetaro, 
immediatamente sotto la strada, esiste una fumarola di no- 
tevole vitalita. 

Prendendo come punto di riferimento quest ultima fu- 
marola si hanno, sia sulla sinistra che sulla destra, altri gruppi 
fumarolici. Due pozzi trivellati nella localita fino a circa 300 m 
hanno trovato acqua salata con temperatura massima di 


146°-177°. [3] [4] [5] [6]. 
44, - Sopra Cetaro (Cetara) - Comune di Forio d’Ischia. 


Gruppo meridionale. Secondo Rirrmann (1928), 
una serie di otto fumarole, piuttosto deboli, si manifesta nei 
tufi pumicei sciolti posti sui tufi di Cetara. 

In questo gruppo lo scrivente distingue due sottogruppi: 
il primo che si libera nei tufi pumicei sciolti posti sopra i 
tufi di Cetara ed il secondo che si libera dal detrito di 


— 191 — 


falda. Nel primo, posto sulla sinistra del Belvedere guardando 
il mare, le fumarole si liberano dal tetto di alcune grotte 
scavate per estrarre il tufo pumiceo impiegato nei conglome- 
rati cementizi leggeri. I] secondo é posto sulla sinistra, guar- 
dando verso il mare, della Chiesa di S. Francesco Saverio 


e al disotto della stessa. [3] [4] [5] [6]. 


45. - Cetaro (Cetara) (sulla spiaggia) - Comune di Forio 
d’Ischia. 


Ai piedi della ripida parete numerosi pozzi attingono 
lacqua freatica (a 52°-68°) nell’ambito di 8000 mq. 

In tutta la spianata di Cetara posta sulla spiaggia esi- 
stono tuttora numerosi pozzi dai quali viene estratta acqua 
calda che serve, previo raffreddamento, a scopo irriguo. Se- 
condo RrrrMann, « trattasi di acqua freatica riscaldata dalle 
fumarole ». 

Numerosi sondaggi poco profondi, massimo alcune cen- 
tinaia di metri, hanno trovato (nel periodo 1939-54) acqua 
salata alla temperatura massima di circa 180°; le portate ero- 
gabili dai singoli fori furono dellordine di 2-15 litri/sec. [3] 
[4] [5] [6]. 


46. - Rione Citrunia - Comune di Forio d’Ischia. 


Nelle vicinanze del Semaforo di Punta Imperatore, sul 
sentiero (loc. detta « Pomicione ») che da Casa Amalfitano 
porta a Casa Schioppa a 100 m a sud dal punto di q 182, 
dai tufi pumicei, per una ventina di metri, si liberano delle 
deboli fumarole. Proseguendo sul viottolo verso Pomicione, 
nelle fratture di una cava di tufo la temperatura é variabile 
fra 22° e 24° (T ambiente 15°-16°), 


47. - Regione Fasano - Comune di Forio d’Ischia (fumarole 
inattive e riconoscibili soltanto dallo stato di profonda 
alterazione delle rocce). 


In piu punti al disopra delle fumarole di Casa Verde a 
quota 420-460 m s.l.m. Come quelle dei n.i 48, 49, 50 e da 
1 a 5, appartengono alla zona a fratture a gradinata del- 
Porlo settentrionale dell’horst epomeico. 
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48. - Monte Bianchetto - Comune di Casamicciola. 


Sulla via della Regione Fasano fino al piede occidentale 
del Monte Bastia e fino a vicino Pietra Perciata. (Vedi N. 47). 


49, - Regione Cratica - Comune di Casamicciola. 


Dalle fumarole di Monte di Mezzo fino sopra Pietra Pe- 
drone a 380-400 m s.m. (Vedi N. 47). 


50. - Punta Spinazzola - Comune di Casamicciola. 


La parte nord-occidentale della terrazza di Punta Spi- 
nazzola fra le quote 320 e 350. (Vedi N. 47). 


51-54. - Gruppo Starza Molara- Fasolara - Comune di Ser- 
rara Fontana. 


Secondo JovENe (1936-1939) fra gli abitati di Starza Mo- 
lara e Fasolara si riscontrano due fumarole rispettivamente 
a quota 220 e 138 m s.l.m. Lo scrivente non é riuscito a 
localizzarle. 

Alla fumarola n. 53 di Jovene con 29°C, potrebbe cor- 
rispondere oggi la fuoriuscita di vapore attraverso un buco 
di un muro che comunica con una sottostante galleria che 
conduceva dell’acqua termale. 

La fumarola n. 54 di JovENr non é stata riportata sulla 
cartina, 


55. - Localita Cava Mazzella Monte - Comune di Porto 
d’Ischia. 


Secondo JovENE (1936-39), tra cava Mazzella Monte e 
Cava Mazzella Monte Piccolo, si riscontra una fumarola a 
quota 230 s.l.m. con temperatura di 19°. Lo scrivente nel 
marzo 1953 non ha riscontrato elementi rilevanti termalita. 


56. - Succellaro - Comune di Serrara Fontana. 


Secondo JovENE (1936-39), tra Capo Grosso e la Guar- 
diola, al contatto della cupola sodalitetrachite fonolitoide, 
esistono due fumarole a quota 200 e 205 s.lm. Lo scrivente 
non ha riscontrato elementi accusanti termalita, 
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57. - La fumarola n. 57 citata da Jovene (1936-39) € com- 
presa fra il gruppo 23 e 24 (Maronti; quota sul |.m. 88). 
Secondo lo scrivente essa rientra nel gruppo 23 e percid non 
€ stata riportata sulla cartina. 


58. - Localita Succhivo - Comune di Serrara Fontana. 


Secondo JoveNnE (1936-39) nella cava di Succhivo si ri- 
scontrano n, 8 fumarole a quota 100-250 e 300 s.l.m. Secondo 
le osservazioni dello scrivente in localita Cuotto di Succhivo 
esiste un intenso campo fumarolico. 

A destra della cava di Succhivo, guardando il mare, in 
prossimita della strada che da Panza scende a Succhivo, 
circa 800 m prima di questultimo abitato, esistono altre fu- 
marole. 


59. - Gruppo fumarolico di Casa Martofo - Comune di Ser- 
rara Fontana. 


Sotto casa Martofo esiste un piccolo campo fumarolico 
XN i] . ey 
che perd ha una notevole vitalita. 


60. - Localita Fumarie - Comune di Forio d’Ischia. 


Fra la Punta del Chiarito e il Monaco vicino alla costa, 
secondo JovENE (1936-39), si riscontra una fumarola al li- 
vello del mare. Lo scrivente ha riscontrato che a contatto 
con il mare vé una sorgente di acqua termale. 


61-62. - Gruppo fumarolico di Punta della Cima - Comune 
di Forio d’Ischia. 


Secondo le osservazioni dello scrivente, nei pressi di 
Punta della Cima verso il Campotese a quota 120 circa s.l.m. 
dalle pomici si liberano diverse fumarole. 

Al disopra delle pomici esiste un banco di scorie dal 
quale si liberano altre fumarole a debole attivita. 


63. - Regione a NW di Panza in proprieta Pelagno - Comune 
di Forio d’Ischia. 


Secondo le osservazioni dello scrivente, entro le scorie 
(localmente dette « ferruggine ») esistono parecchie grotte la 
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cui temperatura é variabile dai 38° ai 42°. Non vi é€ fuori 
uscita di vapore. 


B. - Sorgenti ed acque termali 


Sotto questa denominazione, come dice il RITTMANN, 
deve essere abbracciato tutto cid che ad Ischia é chiamato 
« sorgente termale ». 

Secondo il RirrMann stesso, le cosidette sorgenti termali 
della spiaggia dei Maronti, di Castiglioni, di S. Montano e 
della spiaggia di Cetaro rappresentano acqua del mare ri- 
scaldata dalle fumarole e che non emerge sotto forma di 
sorgente. 

Come sé visto, pero, nella elencazione delle fumarole 
lo stesso studioso interpreta le acque calde della spiaggia di 
Cetaro come acque freatiche riscaldate dalle fumarole. 

Comunque, seguendo RiTrMaNNn e JOVENE ed in base ai 
risultati delle nostre osservazioni, si possono elencare (1) i 
seguenti gruppi di sorgenti naturali e di punti di utilizzazione 
mediante pozzi poco profondi delle falde freatiche termali. 


I - Zona a Ovest di Casamicciola - Comune di Casamicciola. 


A Ovest dell’abitato di Casamicciola serie di pozzi che 
attingono dalla falda freatica senza affioramenti diretti. 


II - Casamicciola inferiore - Comune di Casamicciola. 


In questo gruppo sono comprese sorgenti e pozzi del- 
Pabitato di Casamicciola compresi al disotto di Piazza Bagni. 
Le misure effettuate dallo scrivente riguardano le sor- 
genti a mare che si manifestano sulla destra del ristorante 
«il Transatlantico » e davanti alla « Pensione Excelsior », 


(1) Sulla cartina vulcanotettonica i vari gruppi sono indicati con 
i numeri romani per distinguerli dai gruppi fumarolici. I dati sono stati 
aggiornati al 1954. 

E da avvertire inoltre che nell’elenco sono comprese anche alcune 
sorgenti praticamente fredde e talora stagionali e finanche effimere, In 


vari casi, anziché di sorgenti, si tratta di acque termali raggiunte con 
pozzi scavati a mano, 
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nonché i pozzi di Casa Morge, di Gennarino u zelluso e 
della Pensione Italia. 


III - Zona ad Ovest di Perrone - Comune di Casamicciola. 


Quivi Jovene segnalava una sorgente a livello del mare. 
La sorgente visitata dallo scrivente é sulla destra del risto- 
rante « Transatlantico » (vedi n. II°). 


IV - Porto @Ischia - Comune di Porto d’Ischia. 


Rirrmann nel 1928 notava: sullorlo meridionale del 
porto, appena un po’ sopra il livello del mare, si trovano due 
sorgenti termali, Fornello e Fontana, con una portata gior- 
naliera di 200 mc. Nell’area di questo gruppo rientra il gruppo 
delle manifestazioni utilizzate dalle Terme Militari e Comu- 
nali e ad esso si ricollega la falda freatica termale nella quale 
é stata di recente eseguita una serie di sondaggi per conto 
della Cassa per il Mezzogiorno: sondaggi che hanno rinve- 
nuto la falda a piccola profondita (circa 3 m dal piano cam- 
pagna) e con temperatura variabile tra 58° e 68°. 


V - Gruppo dell’Arso - Comune di Porto d’Ischia. 

Trattasi di pozzi attingenti dalla falda freatica senza af- 
fioramenti diretti, compresi fra le localita di S$, Antonio e 
Villa Mazzella. Le acque fredde e ininerali localmente sono 
chiamate acqua Mirtina e acqua Villari. 

VI - Gruppo a Nord-Ovest di Ischia Ponte. 

A circa 100 metri prima del bivio che da Ischia Ponte 
porta a S. Michele. 

VII - Zona a Sud di Ischia Ponte - Comune di Porto d’Ischia. 


In questa zona JOvVENE segnala una serie di sorgenti a 
livello del mare. 


VIII - Zona a Sud-Est di Testaccio - Comune di Barano. 


A sud Est di Testaccio, Joven segnala una sorgente a 
quota 146 m sul Im. 


== 106 = 


IX - Olmitello, Cavascura - Comune di Barano. 


Nella cava dell’Acquara a 600 m dalla spiaggia dei Ma- 
ronti affiora l’'acqua termale di Olmitello raccolta in una 
«camera di pozzo ». A SO di essa si trova quella di Cava- 
scura. 

Ranrernt nel 1864 osservava che l’acqua della Valle 
Oscura, detta anche di Cava Scura, sorge a 33 m sul Im. 
ed ha due sorgenti una pid alta ed una pit: bassa; dava 54 
litri al minuto (era distante m 417 dal mare, percorrendo perd 
le sinuosita del burrone). 

Alla sorgente di Olmitello, il 25-1-1953, non é stato pos- 
sibile misurare la temperatura perché era proibito l’accesso 
allo stabilimento della « fabbrica dei sali di Olmitello >». 


X - Zona a Sud di Latierno - Comune di Serrara Fontana. 


Al disopra della Cava Petrella JovENE segnala una sor- 
gente a quota 247 m s.l.m. 


XI - Zona Lo Grado - Comune di Serrara Fontana. 


Tra la punta del Chiarito e S. Angelo si manifesta a 
mare una sorgente termale. 


XII - Gruppo Panza, Fiorentino, Battaglia e Cuotto - Co- 
mune di Forio d’Ischia. 


In questa localita esiste una serie di pozzi che attingono 
dalla falda freatica senza aftioramenti diretti. 


XII/bis - Gruppo Ciglio - Comune di Serrara Fontana. 

Tra Panza e Serrara Fontana JovENE riporta una sorgente 
a quota 250 m sul Im. Coincide con la sorgente d’acqua 
potabile riportata da Rirrmann quando dice: « presso Ci- 
« glio, nella regione Frassitelli e in quella Fango, nascono 
« altre sorgenti di nessuna importanza che si essiccano com- 
« pletamente durante la stagione calda ». 


XIII - Zona a sud di S. Francesco Saverio - Comune di Forio 
d' Ischia. 


Vedi al n. XIV. 
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XIV - Zona-a Sud della Punta delle Pietre Rosse - Comune 
di Forio d’Ischia. 


Per questa zona vedi i risultati delle ricerche eseguite 
nel 1939-43 (Cetara spiaggia) gid pubblicati. Comunque trat- 
tasi di pozzi che attingono dalla falda freatica calda. [3] 


[4] [5] [6]. 


XV - Zona a Ovest della regione Bocca - Comune di Forio 
d’Ischia. 


Circa 500 m a Ovest della regione Bocca. Trattasi di 
pozzi che attingono dalla falda freatica senza afhoramenti 
diretti. 


XVI - Zona a Sud-Ovest di Montagna Nuova - Comune di 
Forio d’Ischia. 


In localita Piellero, Trattasi della falda freatica senza 
affioramenti diretti. 


XVII - Abitato di Forio dIschia - Comune di Forio d’Ischia. 


Trattasi di pozzi che attingono dalla falda freatica senza 
afforamenti diretti. 


XVIII - Gruppo Monterone - Comune di Forio d’Ischia. 


Fanno parte di questo gruppo le sorgenti note come sor- 
genti di Cotugno, Castaldi e Castiglioni. 

La sorgente di Cotugno non esiste piu; secondo la gente 
del luogo essa sarebbe scomparsa dopo il terremoto che colpi 
Monterone (Terremoto di Casamicciola del 1883). 

Le acque termali di Cotugno, Castaldi e Castiglioni sulla 
strada di Monterone (Forio alta) sono attinte mediante pozzi. 
Trattasi cioé della falda freatica senza affioramenti diretti. 


XIX - Gruppo a Nord-Est di Forio @’Ischia - Comune di Forio 
d’Ischia. 


In localita Chiaia e Monticchio. Trattasi di pozzi che at- 
tingono dalla falda freatica senza affioramenti diretti, 
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XX - Gruppo a Sud-Ovest di Zaro - Comune di Forio d’Ischia. 


In localith Montevergine e Villa Maltese. Trattasi di pozzi 
che attingono dalla falda freatica senza affioramenti diretti. 


XXI - Zona a Nord-Ovest di Montagna Nuova. 


In localita Fango si manifesta una piccola sorgente de- 
finita da Rirrmann come stagionale e che si essicca nella 
stagione calda. 


XXII - Gruppo Lacco Ameno - Comune di Lacco Ameno, 


In questo gruppo rientrano le sorgenti descritte da Rrrr- 
MANN e da altri studiosi: S. Montano, Santa Restituta, Sor- 
gente Greca, Sorgente Romana, Regina Isabella, Capitello ecc. 

Presso S. Restituta emergono quattro sorgenti termali 
(Santa Restituta, S. Greca, Romana e Regina Isabella) poste 
a pochi decimetri s.m. Speciale attenzione merita la « sor- 
gente greca» per la radioattivita eccezionalmente forte (1). 

La sorgente greca risulta secondo RirrMaANn una delle 
pit: radioattive del mondo. 

La sorgente di S. Montano emerge sulla destra dell’omo- 
nima spiaggia posta a ponente di Lacco Ameno. 

La sorgente del Capitello (attualmente utilizzata nell’al- 
bergo Villa Svizzera) che da RirrMann 6 considerata come 
una fumarola, merita un particolare studio, perché esistono, 
oltre ai filetti sgorganti dalla roccia, polle termali sottoma- 
rine nell’immediata vicinanza. Nella stessa zona di Lacco 
Ameno ricade la sorgente detta del Pisciarello, di acqua po- 
tabile che nasce vicino alla vecchia strada per Casamicciola 
al?uscita di Lacco Ameno, 


XXIII - Gruppo Bagno La Rita - Comune di Casamicciola. 


Sulla Cava della Rita, prolungamento della Cava del Mo- 
naco (lato occidentale di Casamicciola). 

RiTrMann nota che queste sorgenti termali (della Rita) 
distribuite sul burrone a occidente di Maio danno una por- 


(1) Per le misure di radioattivita delle acque, dell’aria e del suolo 
delPisola @Ischia vedi i numerosi lavori di Avcust1, ImBo, M.me Curir 
PLATANIA, PoRLEZZA, Scanpa, Sicnore, : 
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tata giornaliera di 126 mc. Le misure effettuate dallo scri- 
vente si riferiscono ai pozzi dello stabilimento Antonio Ca- 
stagna. 


XXIV - Casamicciola Bagni - Comune di Casamicciola. 


Ai piedi delle colline che circondano al sud la « Piazza 
dei Bagni» emergono fra quota 30 e 82 numerose sor- 
genti termali. Secondo Rirrmann (1928) le pitt importanti 
sono quelle di Gurgitello, Cotto e Sinigaglia; la loro portata 
era di 1150 me giornalieri. 


XXV - Zona Buceto - Comune di Barano. 


Trattasi della sorgente di acqua potabile nota come sor- 
gente di Buceto e che si trova a sud del piano di S. Paolo, 
a circa 500 m sul lm. Tale sorgente é utilizzata per lali- 
mentazione idrica di Porto d’Ischia. Altre sorgenti fredde 
sono egualmente utilizzate. 


XXVI e XXVII - Gruppo Candiano - Comune di Barano. 


Nella cava di Candiano tra il Toccaneto e la Selva del 
Napoletano (Fontana) si manifestano alcune sorgenti di ac- 
que che sono stagionali e utilizzate come potabili. 


XXVIII e XXIX - Gruppo Nitrulo (Nitruoli) - Comune di 
Barano. 


La sorgente di Nitrulo, alquanto amara e stagionale, é 
utilizzata per acqua potabile; essa ricade nella parte alta del 
burrone o « cava » dell’Acquara (tra Fontana e Barano). 


C. - Deduzioni e conclusioni 


Le numerose misure di temperatura eseguite sulle fu- 
marole e sulle acque termominerali ischitane non autorizzano 
a dedurre leggi di variazione di temperatura nel tempo. In 
parte le diffierenze dei risultati possono attribuirsi, oltre che 
a cause stagionali o a diverse condizioni atmosferiche e di 
umidita dell’immediato sottosuolo, ai criteri di scelta da 
parte dei sperimentatori dei punti da sottoporre a misura. 


ss OO mee 


Per quanto riguarda le acque termominerali la diversita 
dei risultati dipende anche e principalmente dalla diversita 
dei metodi di misura. Cosi, per esempio, per le sorgenti che 
emergono sul fondo dei bacini artificiali, si finisce col misu- 
rare la temperatura di tutta Vacqua raccolta nei bacini o 
vasche anziché quella della sorgente. 

Delle variazioni di anno in anno sono possibili, come lo 
scrivente ha potuto osservare, ripetendo le misure per due 
anni successivi e nelle stesse condizioni. Le variazioni no- 
tate, e non tutte nello stesso senso, hanno potuto confermare 
la sensibile influenza che nelle manifestazioni superficiali 
hanno gli eventi meteorici e climatici in genere della re- 
gione (1). 

Le determinazioni del pH (2), concentrazione ioni idro- 
geno, debbono essere considerate come aventi carattere pre- 
valentemente preliminare: non sarebbe lecito percio tentare 
deduzioni. Tuttavia dal complesso delle misure sembra per 
ora potersi dire che esse accusano, entro certi limiti, la pre- 
senza o meno di H.S o di altri acidi nelle fumarole e nelle 
acque termali, ma non individuano pero e per ora una qual- 
che norma sulla distribuzione topografica dello stesso pH e 
tantomeno rapporti con le particolaritaé vulcaniche strutturali 
dell isola. 


Mi sia consentito porgere qui un vivo ringraziamento al 
Prof. F. Penra che, come sempre, mi ha assistito e consigliato. 


Roma (S. Pietro in Vincoli), Istituto di Geologia Appli- 
cata e di Giacimenti Minerari dell’Universita (Facolta d@In- 
gegneria), Giugno 1954. 
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TABELLA DELLE MANIFESTAZIONI ESALATIVE 


Numero Temperature Temperature 
d’ordine Localita dei tee —- riscontrate da riscontrate da 
del gruppi fumarolici da vari Hioercatort RITTMANN JovENs 
gruppo 1926-1930 (1) 1936-1939 

A B G D E 
i Cava Fasaniello De Rivaz (1831) 99° 100° 
Gruppo inferiore 98° 
Y Cava Fasaniello aoe 860 360 
Gruppo superiore 
3 Monte Cito THomeson (1735) 101° da 75° a 100° 
« Cava delle Fuma- 97° 
role » CovELLi (1828) 
97,5° 
Scaccur (1840) 
89° 
DervitLE (1856) 
93,5°-94° 
Jervis (1869) 
99,5° 
Merca.ut (1883) 
100° 
Ocuiatoro (1883) 
979-1019 
SALVATORE (1926) 
101° 
4 Monte di Mezzo =— 670 670 


(1) La temperatura indicat ‘ T GA oats it 
be Heed icata dal Rrrrmann si riferisce a quella della fumarola pid calda 


(2) Il primo valore si riferisce alla fumarola pit calda del suo gruppo 


SEOs: 


Temperature ri- 
scontrate da Santi 
Dic. 952-Mar. 953 

(2) 


F 


Temperature ri- 


scontrate da SANTI 
1954 (Feb.-Mar.) 
(2) 


G 


100° - 65° - 45° 

689 - 83° - 66° 

99° - g]° 
(Marzo 1953) 


87,5° (Marzo 1953) 


98,59 - 649 - 97° 
96° - 97° - 97° 
96° - 74° - 84° 

(Marzo 1953) 


G80 =95725e= 68° 
53° (Marzo 1953) 


101° - 76° - 98° 
950 - 100° - 99° | 
96° - 89° - 97,5° 
100° 

(Marzo 1954) 


Valori del pH 
misurati da SANTI 
1954 


sul cond. 


H 


sul vap. 


I 


Osservazioni 


L 


Ge = yO ss 7 
54° (Marzo 1954) 


2.6 
(con H,S) 


Questo gruppo appartiene 
alla zona a frattura a gradi- 
nata dell’orlo settentrionale del- 
Vhorst epomeico. Nel 1954 
una grande frana ha ricoperto 
la zona delle fumarole impe- 
dendo cosi qualsiasi misura. 


Questo gruppo  appartiene 
alla zona a frattura a gradi- 
nata dell’orlo settentrionale del- 
l horst epomeico. Nel 1954 
una grande frana ha ricoperto 
la zona delle fumarole impe- 
dendo cosi qualsiasi misura. 


Questo gruppo appartiene 
alla zona a frattura a gradi- 
nata dell’orlo settentrionale del- 
lhorst epomeico. Notevoli de- 
posizioni di solfo. 


Questo gruppo  appartiene 
alla zona a frattura a gradi- 
nata dell’orlo settentrionale del- 
Vhorst epomeico, 


= Yb = 


Temperature Temperature 
Numero Reet. Temperature riscontrate da riscontrate da 
d’ordine Localita dei riscontrate Rrerscane JoveNE 
del gruppi fumarolici da vari ricercatori 1926-1930 (1) 1936-1939 
gruppo 
A B C D E 
5 Sopra Monte di MERCALLI (1883) 96° 86° 
Mezzo 98 
6 Casa Verde — 97° 96° 
y Sopra Casa Verde = 88° 88° 
8 Roccia della Frana = 86° 86° 
9 Pendice nord - occi- pre 61° = 
dentale di Montagna 
Nuova 
10 Pendice nord - occi- ae. 920 919 
dentale di Montagna 
Nuova 
ll Le fumarole di Mon- | Penra (1939) 97° 920 920 
tagna Nuova « Por- 
tella Bianca » 
12 Pendice occidentale | Penra (1939) 780 78° 


di Montagna Nuova. 


da 79° a 90° 


Temperature ri- 


Temperature ri- 


a) ae 


Valori del pH 
misurati da Sanri 


scontrate da Sanrtr | scontrate da Santi 1954 O wo 
Dic. 952-Mar. 953) 1954 (Feb.-Mar.) Rant las 
(2) (2) sul cond. | sul vap. 
F G H I L 
98° - 78° - 87,5° | 101° - 830 - 79° — 2.6 Questo gruppo appartiene 
96° - 78° - 83° 99° (Marzo 1954) (con H,S)| alla zona a frattura a gradi- 
(Marzo 1953) nata dell’orlo settentrionale del- 
Phorst epomeico. Le fumarole 
superiori contengono anche 
iBERSy 
94,79 - 849 - 89,59 | 910 - 79° - g4° 6,8 29 I gruppi fumarolici da 6 a 
739 - g]0 89,5° - 90° | (con H,$)| 12. sono disposti a forma di 
(Marzo 1953) (Marzo 1954) rs enanae intorno a Montagna 
uova. 
97° - 979 - 879 | 990 - 98 - 98e | 7 9 Notevoli tracce di solfo. I 
86° - 93,5° 83° - 98,50 - 91° (con H,S) gruppi_fumarolici da 6 a 12 
(Marzo 1953) (Marzo 1954) sono disposti a forma di ghir- 
landa intorno a Montagna 
Nuova. 
100° - 989 - 98.29 | 1008 - 900 - 99° 68 29 I gruppi fumarolici da 6 a 
979 - 86° / 820 - 55° - 850 ; (con H,§)| 12, sono disposti a forma di 
(Marzo 1953) | 97° - 990 - 95° *“’ | ghirlanda intorno a Montagna 
(Marzo 1954) Nuova. 
56° 6,8 at I gruppi fumarolici da 6 a 
nel terreno da 22° | nel terreno da 22° 12 sono disposti a forma di 
a 340 a 82° ghirlanda intorno a Montagna 
(Marzo 1953) (Marzo 1954) Nuova. 
999 - 949 - 54° | 103° - 102° - 90° G:8-7 7,6 Le rocce attraverso cui si 
7389 - 559 - 62° | 100° - 101° - 989 libera il vapore risultano alte- 
80° (Marzo 1953) | 88° - 62° - 59° rate in una pasta rossastra. I 
90° - 70° gruppi fumarolici da 6 a 12 
(Marzo 1954) sono disposti a forma di ghir- 
landa_ intorno a Montagna 
Nuova. 
90,59 - 56° - 649 | 98° - 650 - 68» a 9 I gruppi fumarolici da 6 a 12 
81° - 82° - 84° | 69° - 93° - 94° sono disposti a forma di ghir- 
55° - 68° - 72° | 94° - 920 - 95° landa intorno a Montagna 
838° - 849 - 88,59 | 95° - 73° - 75° Nuova. 
(Marzo 1953) | 789 - 850 - 86° 
(Marzo 1954) 
869 - 840 - 47° | 81° - 77® - 769 c ae 
73° (Marzo 1958) | 41° - g2° - 500|  &8& | = — | grupp! fumarolici da/6 a 12 
| 799 - 400 | eee disposti a forma di ghir- 
(Marzo 1954) ee intorno a Montagna 


as ONS 


Numero 
d’ordine 
del 
gruppo 


A 


Localita dei 
gruppi fumarolici 


B 


Temperature 
riscontrate 
da vari ricercatori 


Cc 


13 


15 


15’ 


16 


17 


18 


(3) Per i gruppi da 13 
specificare i singoli gruppi. 


Regione Bocca 


Casa Bellomo 


Regione Vagnulo 
Gruppo _inferiore 


Schiappa di Monte- 
corvo 


Regione Vagnulo 
Gruppo intermedio 


Regione Vagnulo 
Gruppo superiore 


Pendice occidentale 
di Bocca di Serra 


Casa Petrella 


DeviLLe (1856) 
940 
Oc.raALoro (1883) 
100° 


| 
t 


Temperature 
riscontrate da 
RirTMANN 
1926-1930 (1) 


D 


Temperature 
riscontrate da 
JOVENE 
1936-1939 


Er 


da 92° a 101° 


929 


87° 


86° 


68° 


100° 


da 78° a 101° 
(3) 


da 78° a 101° 
(3) 


da 78° a 101° 
(3) 


da 78° a 101° 


da 78° a 101° 


da 78° a 101° 


98°-100° 


a 17, Jovene riporta temperature comprese tra 78° e 101° senzé 
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Temperature ri- 
scontrate da Santr 


Temperature ri- 
scontrate da SANTI 


Valori del pH 
misurati da SANTI 


1954 joni 
Dic. 952-Mar, 958| 1954 (Feb.-Mar.) A 
(2) (2) sul cond. | sul vap. 
F G H I IG, 
99° - 879-- 98° | 100° - 98° - 99° 6,6 8 Questo gruppo appartiene al 
94,59 - 99° - 909 | 94,5° - 83° - 91° rigetto inferiore della gradinata 
879 - 99° 99,59 - 97° del?orlo occidentale dell’horst 
(Marzo 1953) | (Marzo 1954) epomeico. 
108° - 99,5 - 100° | 106° - 102° - 100° 6,4 8,2 Con H.S. Notevoli tracce di 
100,5° - 100° - 98° | 1009 - 98° - 99° | solfo, solfati e silice amorfa. 
95° = 999 - 95°) 101,5° - 79° = 84° Questo gruppo appartiene al ri- 
95° = 100,89 - 949 | 920 - 99,59 - 97° getto inferiore della gradinata 
99,59 - 949 - 819 | 89° - 98° - 995° dell’orlo occidentale dell’horst 
(Gennaio 1953) | 100° epomeico. 
(Marzo 1954) 
96° - 70° - 72° | 100° - 100° - 82° | 5,4-5,6 8-7,8 Questo gruppo appartiene al 
72° - 80° - 80,89 | 820 - 86° - 98° rigetto inferiore della gradinata 
88° = 87° - 78,59 | 74,59 - 96° - 98° dell’orlo occidentale dell’horst 
769 - 78° - 96,5° | 80° - 50° - 95° epomeico. 
949 - 949 -~ 93° | 80° - 99° - 70° 
91° - 899 - 889 | 970 - 940 
92° (Genn. 1953) (Marzo 1954) 
42,59 - 429 - 40° | 4389 - 420 - 39° 6,6 = Questo gruppo appartiene al 
879-- 499 40° - 420 rigetto inferiore della gradinata 
(Gennaio 1953) (Marzo 1954) dell’orlo occidentale dell’horst 
epomeico. 
98° - 91° - 71° | 96° - 89° - 869 5,6 8,2 Questo gruppo appartiene al 
78° - 92° - 97° | 78° - 85,50 - 92° rigetto inferiore della gradinata 
(Gennaio 1953) | 93,5° - 78° - 74,5° dell’orlo occidentale dell’horst 
77® (Marzo 1954) epomeico. 
879 - 85° - 59%-|950 - 90° - 92° 5,8 8 Questo gruppo appartiene al 
70° - 769 - 74° | 85° - 45° - 50° rigetto superiore della gradi- 
MOOSE 295 = 740 879-8 860 S4r5° nata dell’orlo occidentale del- 
74° - 75° - 78° | 899 - 91° - 78,5° Phorst epomeico. 
80° - 80° - 85° | 77° (Marzo 1954) 
83° - 850 
(Gennaio 1953) 
= aes — = Non rinvenuta. 
(Marzo 1958) (Marzo 1954) 
100,5°-99,59-99,80 | 100° - 1010 - 87° 5,4 5,4 ay 
100,4°-100°-100,3° | 989 - 98° - 99° (con H,S* 
100°-99° 979 - 890 - 96° 
(Gennaio 1953) | 100° 
| (Febbraio 1954) 
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Numero 
d’ordine 
del 
gruppo 


A 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


T Temperature Temperature 
Looalits dei a cai riscontrate da riscontrate da 
gruppi fumarolici da vari ricercatori RITTMANN jormte 
1926-1930 (1) 1936-1939 
B C D E 
Cava Petrella MERCALLI (1883) __ ps 
100° 
Fondolillo Det CarRETTO - 101° da 100° a 102° 
Spiaggia dei Maronti | PiaNEeLLi - PIsaNTI 
Ranieri (1870) 
> 150° 
Jervis (1869) 
101° 
MERCALLI (1883) 
J01,5° 
OcLiALoro (1883) 
100° 
Penra (1939) 
122° 
Spiaggia dei Maronti — 100° — 
Marina dei Maronti — 90° 90° 
Testaccio - Regione | ANpriA (1783) 43° 41° Ti" 
Capo De Rivaz (1882) 
43° 
Fucus (1870) 
439-50° 
Morcera (1889) 
85° 
S. Michele = <s 970 
Carta Romana a = 42¢ 
Cremato MERcALLI (1883) 39° — 


42° 


Temperature ri- 
scontrate da Santi 
Dic. 952-Mar. 953 

(2) 


F 


100,2° - 95,2° - 96° 
99° - 100° - 98° 
990 - 100° - 100° 

(Gennaio 1953) 


101° - 100° - 100° 
(Gennaio 1958) 


96° - 94 
(Gennaio 1953) 


38° - 28° - 31° 

(Marzo 1953) 
49° - 42° - 36° 
40° - 400 


(Marzo 1958) 


AIK) A BYR) AKON 
40° (Marzo 1958) 


= 2900 


Temperature ri- 
scontrate da Santi 
1954 (Feb.-Mar.) 
(2) 


G 


101° - 94° - 92° 
94° - 100° - 100° 
100° - 99,5° - 98° 
96° - 980 - 99° 
97° - 100,5° - 101° 
101° 

(Febbraio 1954) 


101,5° - 101° - 99° 

101° - 101° - 100,59 

100° - 1010 
(Febbraio 1954) 


99° - 98° - 94,5° 
87° - 520 
(Febbraio 1954) 


889 - 850 - 61° 
480 = 74,59 - 85° 
49,5° 

(Febbraio 1954) 
979 - 96° - 93° 


(Marzo 1954) 


81° - 380° - 80° 

(Marzo 1954) 
41° - 40° - 40° 
SGe =) G08n- 308 


81° (Marzo 1954) 


41° - 40° - 40° 
89° (Marzo 1954) 


Valori del pH 
misurati da SANTI 


Osservazioni 


L 


ie 1954 

sul cond. | sul vap. 
H I 
vf 9,6 


8,2 9,4-9,6 


8,2 8,2 
— 9,2 
6,8 = 
6,8--7 = 
6,6 — 


[3] [4] [5] [6]. 


[3] [4] [5] [6). 


Serie di punti caldi nella 
sabbia probabilmente collegati 
a fumarole sottomarine. 


Serie di punti caldi nella 
sabbia probabilmente collegati 
a fumarole sottomarine [8] [4] 


[5] [6] [7]. 


Le misure da me effettuate 
si riferiscono a delle fumarole 
poste in una casa del rione 
Sudaturo di Testaccio. 


Sorgenti a mare con svilup- 
po di gas. 
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i 


Numero 
d’ordine 
del 
gruppo 


A 


28 


29 


30 


31 


82 


83 


84 


Localita dei 
gruppi fumarolici 


B 


Temperature 
riscontrate 


da vari ricercatori | 


C 


Arso - S. Geronimo 


Castello d’Ischia 


Castiglioni 
Gruppo superiore 


Castiglioni 
Gruppo. inferiore 


Castiglioni 
Gruppo sottomarino 


Monte Rotaro 


Monte Tabor 


Jervis (1869) 30° 
MERCALLI (1883) 
34,5° 

MorcERA (1889) 
31° 


Det GrupDICE 
(1822) 45°-48° 
De Rivaz (1830) 


569-57" 


DEVILLE (1856) 
47° 

Morcrra (1888) 
45° 


Fucus (1870) 
879-509 


OcLIALoro (1883) 
51° 
MERCALLI (1888) 


39 


De Rivaz (1831) 
Faw 
Devine (1856) 

64° 

Jervis (1869) 
609-689 

Fucus (1870) 
63°-68° 
OcLIALoro (1883) 
70° 
MeERCALLI (1888) 
65° 


Temperature 
riscontrate da 
RiITTMANN 
1926-1930 (1) 


D 


Temperature 
riscontrate da 
JovENE 
1936-1939 


E 


33° 


420 


78° 


66° 


50° 


56° 


50°-67° 
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‘Temperature ri- 


'scontrate da SANTI | 
Dic. 952-Mar, 953 


(2) 
F 


Temperature ri- 


1954 (Feb.-Mar.) 
(2) 


G 


40° - 39° - 39,5° 


(Dic. 1952) 


47,59 - 47° - 42° 


(Dic. 1952) 
50° - 33° 
| (Dic. 1952) 


sinistra: 40° - 38° 
destra: 290 
(Dic. 1952) 


519 - 46° - 48,5° 
499 (Marzo 1953) 


78,09 - 71° - 53° 

71,5° - 68,5° -64,5° 

679 - 73° - 670 
(Dic. 1952) 


(Marzo 1954) 


(Marzo 1954) 


289 - 32° 

(Marzo 1954) 
sinistra: 
65° 9640 9520 
destra: 
638° - 60° - 540 
50° (Marzo 1954) 
49° - 485° - 47° 
48° (Marzo 1954) 
[20 = i oaa 520 
518 s= 682 = 8480 
599 - 67° - 67° 
68° - 65° - 65° 
65° - 68° - 70° 


71° (Marzo 1954) 


| scontrate da SANTI | 


Valori del pH 
misurati da SANTI 


| 409 - 360 - 34° 


in alto | 
C4 Orme oie 
in basso 

pe fe = dlsth 
SOC = 4b Uma ra 8 o 
5200 36° 


el oBt Pi ae Osservazioni 
| sul cond. | sul vap 
ee I E 
66m 7) — = 
— — Jounston-Lavis ed altri ri- 
cordano alcune deboli fuma- 
role ai piedi della rocca del 
Castello. Né RirrMann né lo 
scrivente le rinvennero. 
5,4 — as 
6,8 = 
— = Sul dicco trachitico di Ca- 
stiglioni. 
Il pH si riferisce all’acqua 
(2 — del mare nei punti caldi, 
7,4 =s 
6,6 = = 
6,8 7,8 [3] [6]. 
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Numero 
d’ordine Localita dei 
del gruppi fumarolici 
gruppo 
A B 
35 Banchina di Lacco 
_ Ameno 
36 Monte Vico 
Cima meridionale 
37 Monte Vico 
Piede Sud-occiden- 
| tale 
88 | Monte Vico 
Pendice Nord-occi- 
| dentale 
39 | Baia di San Mon- 
| tano 
40 Sotto S. Lorenzo 
41 Stufe di S. Lorenzo 
| 
42 Stufe dello Arbusto 


‘Temperature 
riscontrate 
da vari ricercatori 


Cove.ii (1928) 


72° | 


BREISLAK (1796) 
46° 

Det Gtupicr 

| (1822) 47° 

Dr Rivaz (1830) 


47,5° 

Cuarint (1837) 
55° 
De Rivaz (1838) 
46% 

Marrone (1848) 
46°-47° 

Drvitir (1856) 
4]° 

MeERCALLI (1883) 
409-459 

Morcrra (1885) 
459-509 


Temperature ‘Temperature 
riscontrate da riscontrate da 
RirrMANN OVENE 

1926-1930 (1) 1936-1939 

De ae 

54° — 

| 

569 = 

65° | = 

88° =e 

43° | —_ 


489 


—— he == 


‘Vemperature ri- 
scontrate da Santr 
Dic. 952-Mar. 953 

(2) 


F 


820 - 28° 
(Febb. 1953) 


| 57,5° - 51,5° - 48° 


57,59 - 619 - 54° 
53,59 - 569 - 47,5° 


(Febb. 1953) 


| 459 - 434° - 49 
(Febb. 1953 


(Febb. 1953) 
340 (Febb. 1953) | 
48,59 - 469 - 44,59 
| 480 - 45,59 


Temperature ri- 
scontrate da SANTI 
1954 (Feb.-Mar.) 
(2) 


da 229 a 280 
(Marzo 1954) 


50° - 438° - 33° 
88° - 820 - 38° 

(Marzo 1954) 
TT" = 699° 932° 
652 = 620) = 50° 
50° (Marzo 1954) 
47° - 460 - 35° | 
45,59 - 460 


| 
| 


(Marzo 1954) | 


Valori del pH 
misurati da SANTI 


Osservazioni 


__1954 E 
sul cond. | sul vap. 
Ho 
6,6--6,8 — 
66 | 6,2 
6,6 | — 


Nel 1952-58 per lavori in 
corso non fu possibile localiz- 
zare la localita. 


RirTMAnNn ricorda una debole 


‘fumarola a meta altezza. Non 


mi ¢ stato possibile localizzarla. 


Trattasi di acqua marina ri- 
scaldata da fumarole. Nel 1954 
nel periodo di alta marea non 
era possibile localizzare i punti. 


Non rinvenuta. 


Trattasi di piccoli pozzi in 
cui vi sono immersi dei tubi 
attraverso i quali esala il va- 
pore. 


Nel 1954 non sono state ef- 
fettuate misure poiché il vec- 
chio stabilimento termale é 
stato trasformato in abitazione 
privata, 
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Numero 
d’ordine 
del 
gruppo 


A 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


Localita dei 
gruppi fumarolici 


B 


‘Temperature 
| riscontrate 
| da vari ricercatori 


af 


Sopra Cetaro 
Gruppo settentrionale 


Sopra Cetaro 
Gruppo meridionale 


Cetaro 
sulla spiaggia 


Rione Citrunia 


Regione Fasano 


Monte Bianchetto 


Regione Cratica 


‘Temperature Temperature 
riscontrate da riscontrate da 
RITTMANN JOVENE 
1926-1930 (1) 1936-1939 
18) E 
93° da 76° a 989 
740 da 76° a 98° 
50° da 76° a 98° 
550 ole 
Fredda — 
Fredda —_— 


Fredda 
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Temperature ri- 
scontrate da Santi 
Dic. 952-Mar. 953 


Temperature ri- 
scontrate da SANTI 
1954 (Feb.-Mar.) 


Valori del pH 
misurati da SANTI 
1954 


sul cond. 
H I 


sul vap. 


Osservazioni 


L 


(2) (2) 

F G 
93° - 54° - 39,59 | 979 - 58° - 60° 
93,59 - 79° - 91° | 42° - 46° - 98° 
789 - 69° 92° - 869 - 66° 
(Genn. 1953) | 939 - 969 - 91° 
82° - 919 - 89° 
73° (Febb. 1954) 
93° - 82° - 64,59 | 979 - 470 - 78° 
789 - 489 - 32° | 76,5° - 66° - 70° 
88° (Genn. 1953) | 68° - 66° - 95° 


Pozzo Trofa 53° 
>»  Matarese 
Bile? 

>»  Mazzella 
84° 
(Genn. 1953) 


= eet gs 
= St) Seasall 
(Marzo 1958) 


540 
48° 
54° 


Fredda 
(Marzo 1953) 


| Fredda 
(Marzo 1953) 


Fredda 
(Marzo 1958) 


86° - 89° - 72,5° 
90° - 84,59 - 85° 
(Febb. 1954) 


Pozzo Trofa 58° 
> Matarese 


562 
»  Mazzella 

34° 

(Febb. 1954) 

520) = 469) — 42° 

40° - 51° - 48° 

50° - 50° - 50° 

(Marzo 1954) 
Fredda 


(Marzo 1954) 


Fredda 
(Marzo 1954) 


Fredda 
(Marzo 1954) 


— 9,6 


Vedi note a stampa per i 
lavori della SAFEN [8] [4] 
[5] [6]. 


Vedi note a stampa per i 
lavori della SAFEN [8] [4] 
[5] [6]. 


Vedi note a stampa per i 
lavori della SAFEN. Trattasi 
di acqua attinta mediante pozzi 


[3] [4] [5] [6]. 


Trattasi di un gruppo fuma- 
rolico inattivo; é€ riconoscibile 
soltanto dallo stato di altera- 
zione delle rocce. 

Appartiene alla zona a frat- 
ture a gradinata dell’orlo set- 
tentrionale dell’horst epomeico. 


Trattasi di un gruppo fuma- 
rolico inattivo; é riconoscibile 
soltanto dallo stato di altera- 
zione delle rocce. 

Appartiene alla zona a frat- 
ture a gradinata dell’orlo set- 
tentrionale dell’horst epomeico. 


Trattasi di un gruppo fuma- 
rolico inattivo; é riconoscibile 
soltanto dallo stato di altera- 
zione delle rocce. 

Appartiene alla zona a frat- 
ture a gradinata dellorlo set- 
tentrionale dell’horst epomeico. 
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Silmano4 


55 


56 


57 


58 


59 


60 


61-62 


63 


Localita dei 
gruppi fumarolici 


B 


Punta Spinazzola 


Gruppo Starza Mo- 
lara-F'asolara 


Cava Mazzella Monte 


Succellaro 


Dintorni di Testac- 
cio 


Cava di Succhivo 


Casa Martofo 


Localita Fumarie 


Punta della Cima 


A NW di Panza in 
proprieta Pelagno 


Temperature 
riscontrate 
| da vari ricercatori 


C 


Temperature 
riscontrate da 
RITTMANN 
1926-1930 (1) 


D 


Fredda 


Temperature 
riscontrate da 
JoVENF 
1936-1939 


quota 220 30° 
>» 1388 46° 
299 
19° 
269-23° 


31° 


da 65° a 101° 


da 100° a 101° 


45° 


da 50° a 599 


ei yee 


Valori del pH 


aaa ri- | Temperature ri- | misurati da Santi 
scontrate da Santi scontrate da Santt 1954 pee 
Dic. 952-Mar. 953| 1954 (Feb.-Mar.) | — Osservazioni 
(2) (2) sul cond. | sul vap. 
F G yes ag ht eee 2 L 
Fredda Fredda | —_ == Trattasi di un gruppo fuma- 
(Marzo 1953) (Marzo 1954) rolico inattivo; é riconoscibile 


soltanto dallo stato di altera- 
zione delle rocce. 

Appartiene alla zona a frat- 
ture a gradinata dell’orlo set- 
tentrionale dell’horst epomeico. 


— = Non ho rinvenuto le fuma- 
sas — ; role citate da Jovrnr. Per la 
21° (Marzo 1953) | 21° (Marzo 1954) | ink, fumarola del n° 53 (29°) trat- 
| tasi di pseudoesalazione. 


-— — In questa zona non ho ri- 
scontrato elementi rivelanti ter- 
malita. 


— = = In questa zona non ho ri- 
scontrato elementi rivelanti ter- 
malita, 


—_ = c= Secondo le osservazioni dello 
scrivente questa  esalazione 
rientra nel gruppo n° 24. 


101° - 100° - 85° | 100,5° - 98° - 96° | qa54a — ee 
100° - 81° - 90° | 91° - 61° - 100° 5.7 
100° - 99° - 99,5° | 93° - 870 - 9g°e ; 
99° - 679 - 99° | 999 - 93° - 8]° | 
99,5° - 970 99° (Febb. 1954) 

(Genn. 1958) 


100° - 99,5° - 67° | 100,5° -94,5°-929| 54 St aa 
98,5° - 96,50 100° - 59° - 440 | 

(Genn, 1953) | 98° - 99,5° 
(Febb. 1954) 


46° (Marzo 1953) 48° 7,4 = Al livello del mare. Proba- 
bilmente trattasi di acqua di 
mare riscaldata da una fuma- 
rola. 


| 60° - 340 - 399 | 61° - 59° - 3899 | 56:58) — 
AD O92 —— D32Mlego,b° = 570) = 57° 
51° - 560 - 569 | 49° - 85° - 39,50 
46° - 50,49 - 52° | 589 - 560 

419 (Genn. 1953) (Marzo 1954) 


420 - 38° 40° - 39° ie a ae 
(Genn. 1953) (Marzo 1954) 
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TABELLA DELLE MANIFESTAZIONI IDROTERMALI (Sorgenti ed acque 


Temperature Temperature 
A Localita Temperature riscontrate da | riscontrate da 
d’ordine delle manifestazioni riscontrate RITrMANN JOWENE 
ia idrotermali da vari ricercatori (1926-1930) | (1936-1939) 
A B ee G D 20 E . 
[° Zona a Ovest di — — da 18° a 29° 
Casamicciola 
11° Casamicciola Infe- o — da 17° a 56° 
riore 
III° Zona a Ovest di — — 269 
Perrone 
Iv? Porto d’Ischia — 50°-60° 659-759 
vo Gruppo dell’ Arso — = 19°-28° 
vI° Gruppo a Nord-Ovest — — 289-269 
di Ischia-Ponte 
VII® Zona a Sud di Ischia —- = 189-869 
Ponte 
VIIt° Zona a Sud-Est di — = 8° 
Testaccio 
IX° Cavascura (Maronti) | RANieRt (1864) Cavascura 70° = 
(Cavascura) 100° | Olmitello 
65°-70° 
xo Zona a Sud di _ = 15° 
Latierno 
x]° A Ovest di Lo Grado — ese 760 
(S. Angelo) 
XII° Grappo Panza-Fio- aoe = da 15° a 22° 
rentino-Battaglia 


(1) La concentrazione di ioni idrogeno é stata misurata alla temperatura della sorgente. 


termali in generale). 
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Temperature ri- 
scontrate da Santy 
(Dic, 52 -Mar. 58) 


F 


da 18° a 68,5° 


(Dic. 1952) 
68° (Dic. 1952) 
469 - 58° 

(Dic. 1952) 
18° - 19° 

(Dic. 1952) 


Cavascura 74° 
Olmitello 30° 


Temperature ri- 
scontrate da SANTI 
(Febb.-Apr. 1954) 


Valori del pH 
misurati da SANTI 


(Feb.-Apr. 54) (1) 


-s — G = —— —= cee 
689 - 56° -- 59° 7,4 
66° (Marzo 1954) | 
70° (Marzo 1954) aoa: 
46° - 630 7,4 

(Marzo 1954) 

T62eawkse a 
Cavascura 82°-73° 8,4 

68° 

Olmitello 28° 7,2-+-7,4 

(Marzo 1954) 


Osservazioni 


Trattasi delle sorgenti Fon- 
tana e Fornello. Nella zona 
delle « Paludi » sono stati ese- 
guiti vari sondaggi dalla Cassa 
per il Mezzogiorno, che hanno 
rinvenuto la falda termale a 
piccola profondita con tempe- 
ratura da 57° a 68°. 


Non rinvenuta. Deve trat- 
tarsi di sorgente a mare. 


obs 
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: Temperature | Temperature 
pus Localita sg Sepals riscontrate da__riscontrate da 
Vordine delle manifestazioni riscontrate Rirecame || JovENr 
ee idrotermali da vari ricercatori (1926-1930) (1936-1939) 

A B a Pe 2: 
| 0 
XII° bis | Ciglio | a | = | 15 
XIII° Zona a Sud di Cetara = | aa | 27° 
XIV® Zona Nord Cetara | eA | a im 
| | 
Xvo Zona a Ovest della ie | = | 15° 
Regione Bocca 
XVI° Zona a Sud-Ovest di = = 159 
Montagna Nuova | 
XVII° eee di Forio oy = | da 17° a 31° 
"Ischia | 
XVIII° seen (Forio = . | da 18% a Oe 
schia | 
XIX Gruppo a Nord-Est | da 179 a 230 
di Forio d’Ischia pai | Po / < 
XXo Hae a Sud-Ovest es os | da 18° a 48° 
XXI0 Fango a NE di 
Forio) na — 15° 


Temperature ri- 


| 


Temperature ri- 


Valori del pH 


scontrate da Sanr1| scontrate da Santi | misurati da Sant Osservazioni 
(Dic. 52- Mar. 53) | (Febb.-Apr. 1954) | (Feb.-Apr. 54) (1) 
EF Gs A H : I a 
a = — Trattasi della falda freatica 
| | senza affioramenti diretti, In 
questa zona sono stati eseguiti 
sondaggi dalla SAFEN [8] [4] 
| | [5] [6]. 
| | 
Pozzo Trofa 53° | Pozzo Trofa 58° 8,2 Trattasi della falda freatica 
»  Matarese | > Matarese | senza affioramenti diretti, In 
Diep? 56° 8-+8,2 questa zona sono stati eseguiti 
>» Mazzella | » #£Mazzella sondaggi dalla SAFEN [3] [4] 
340 34° 6,8-+-7 [5] [6]. 
(Genn. 1953) | (Febb. 1954) | 
—s — | — — 
| 
| 
_S. Castaldi 68° | § Castaldi 61,19 2, La sorgente Cotugno é scom- 
_ Castiglioni 38° | Castiglioni 39° 7 parsa dopo il terremoto del 
Cotugno — | | 1883. Trattasi della falda frea- 
(Marzo 1953) | | tica senza affioramenti diretti. 
| 
aa da 21° a 88° | Non det. Trattasi della falda freatica 
(Genn. 1954) senza affioramenti diretti. Le 
misure effettuate dallo  scri- 
vente si riferiscono a_ pozzi 
| eseguiti dalla Soc. A.P.I. 
| 
| = 430 (Genn. 1954) | Non det. Trattasi della falda freatica 


senza affioramenti diretti. Le 
misure effettuate dallo _ scri- 
vente si riferiscono a_pozzi 
eseguiti dalla Soc. A.P.I. 
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XXIT° 


XXITI° 


XXIV° 


XXve 


XXVI° 
XXVII° 


XXVIII° 
XXIX° 


Localita 
delle manifestazioni 
idrotermali 


Gruppo Lacco Ameno 


Gruppo Bagni La 
Rita 


Casamicciola Bagni 


Buceto 


Candiano 


Nitrulo 


| Temperature 
pot baie a | riscontrate da 
da vari ricercatori (osean 
(1926-1930) 
2 £ D 
Piarania (1931) | 509-70° 
S. Greca  62,2° 
S. Romana 59° 
Capitello 80° 
aS | 659-700 
ai 60°-90° 


Temperature 
riscontrate da 
JoveNE 
(1936-1939) 


E 


da 13° a 679 


509-720 


39°-65° 


so 


8o 


890 
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Temperature ri- 
scontrate da Santi 
(Dic, 52 - Mar. 53) 


F = 


Temperature ri- 
scontrate da Sanri 
(Febb.-Apr. 1954) 


G 
S. Greca 48° 
» Romana 48° 
» Regina Isa- 
bella 54° 
» Santa Re- 
stituta 46° 
Capitello 56° 


(Marzo 1954) 


48° - 69° 
(Marzo 1954) 


Terme Manzi 86° 
Terme Scioli 45° 
(Marzo 1954) 


Valori del pH 
misurati da SANTI 
(Feb.-Apr. 54) (1) | 


Osservazioni 


I 


7,8-+8 


La sorgente del Capitello é 
considerata da RirrMANN come 
una fumarola sottomarina. Le 
misure effettuate dallo scrivente 
riguardano la falda nello stato 
di quiete. A detta degli ad- 
detti dello stabilimento le tem- 
perature ai pompaggi assumo- 
no i seguenti valori: Greca 73° 
Romana 68° - Isabella 56°. 


Le temperature e i] pH sono 
stati determinati nello  stabili- 
mento termale Antonio Casta- 
gna. Trattasi della falda frea- 
tica senza affioramenti diretti. 


Le misure sono state effet- 
tuate con i pozzi in stato di 
quiete. 


B. Sanrr — Manifestazioni esalativo-idrotermali delV Isola d’Ischia. 
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MERCURINO SAPPA 


Fenomeni geyseriformi dell’ Isola d’ Ischia 


(Con 9 figure nel testo) 


Premessa 


Da oltre un secolo i geysers sono stati oggetto di studio 
e diversi sono stati i tentativi di interpretazione del fenomeno. 

Kruc von Nippa (1837), citato da Barro e Bross [5], 
interpreta il fenomeno dei geysers ammettendo la presenza, 
nel sottosuolo, di cavita ramificantisi verso l’alto. Masse sa- 
lienti di vapore vengono trattenute in queste cavita in modo 
tale da non poter sfuggire facilmente attraverso il condotto 
del geyser vero e proprio. Il vapore che eventualmente riesce 
a liberarsi attraverso il condotto emulsiona la colonna di 
acqua e la spinge a spruzzi verso lalto. La diminuzione 
della pressione idrostatica che ne risulta permette al vapore, 
contenuto nelle cavita, di espandersi ulteriormente, facendo 
si che quantita sempre maggiori di acqua vengano spinte 
attraverso il condotto. L’eruzione procede finché dalla cavita 
é uscita una quantita di vapore tale da rendere la pressione 
idrostatica, esercitata dalla miscela acqua-vapore contenuta 
nel condotto, superiore od uguale alla pressione del vapore 
contenuto nella cavita. 

Bunsen (1847, citato da Barty e Bross, [5]), in base a 
numerose osservazioni eseguite sul « Gran Geyser » dell’I- 
slanda, ritiene che, fra un’eruzione e la successiva, la tempe- 
ratura vada aumentando, e che questo aumento sia dovuto 
a vapore che entra nel condotto del geyser. Condizione ne- 
cessaria e sufficiente per il verificarsi di una eruzione sarebbe 
che la temperatura, ad una qualsiasi profondita entro il con- 
dotto (al disotto del pelo libero), raggiunga il valore corri- 
spondente all’ebollizione. La diminuzione della pressione idro- 
statica, prodottasi con il formarsi dell’emulsione acqua-vapore, 
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porterebbe in condizione di ebollizione tutte le sezioni del 
condotto, I] Bunsen non da, pero, una spiegazione dell’arre- 
starsi del fenomeno. 

Lanc (1880, citato da Barra e Bross [5]), attribuisce la 
periodicita di un geyser ad infiltrazione di acqua fredda ri- 
chiamata nel condotto durante lesplosione. Aggiunge anche 
che l’ebollizione deve avvenire in una camera laterale, e non 
nel condotto dove i moti convettivi portano ad un raffred- 
damento. 

ALLEN e Day (1935, citati da Barr e Bioss [5]), riten- 
gono che le camere sotterranee hanno due funzioni fonda- 
mentali nel meccanismo di un geyser: alcune di esse devono 
contenere molta acqua e fornirla durante leruzione; altre, 
rivestite di incrostazioni a tenuta di gas, devono agire come 
camere di vapore. Le fluttazioni del livello del pelo libero 
notate in alcuni geysers sarebbero possibili in virtu della com- 
pressibilita del vapore contenuto nelle camere stesse. 

THORKELSSON (1940, citato da Barru e Bross [5}), ritiene 
che le acque sotterranee, di qualunque origine esse siano, 
devono contenere una certa quantita di gas (azoto, metano, 
argon, ecc.). Lo sviluppo di gas in seno all’acqua avverra ad 
una determinata profondita e provochera un progressivo raf- 
reddamento dal basso verso l’alto (1). Secondo THoRKELSSON, 
per questultima ragione, la temperatura, nei geysers, va au- 
mentando verso il basso. Al disotto della quota alla quale 
si verifica lo sviluppo di gas, la temperatura si mantiene co- 
stante. La diminuzione di pressione idrostatica, dovuta alla 
formazione dell’emulsione acqua-gas, fara raggiungere, ad una 
certa profondita, le condizioni di ebollizione. La velocita con 
cui Pebollizione tende a spostarsi verso il basso, sara, in parte, 
controbilanciata dal flusso di acqua calda saliente che ali- 
menta il geyser. Di solito la velocita con cui l’ebollizione si 
sposta verso il basso é superiore alla velocitd di afflusso di 
acqua, per cui, ad una certa profondita, non sussisteranno 


pit le condizioni di equilibrio per Pebollizione ed il fenomeno 
avra termine, 


(1) Il gas, espandendosi, sottrae calore all’acqua. 
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Barrn [4], per i geysers dell’Islanda, é sostanzialmente 
dello stesso parere di THORKELSSON. 

SonpeR [9], considera i geysers come caratteristici di 
quelle aree nelle quali, a piccola profondita, é presente una 
notevole quantita di acqua freatica calda. 


Osservazioni eseguite su quattro pozzi perforati 
all’ Isola d’ Ischia 


Pozzo 1.1 (l) 


Il pozzo 1.1 é ubicato sulla spiaggia dei Maronti, loca- 
lita « Fumarole » (S. Angelo), a quota circa m. 1,50 s.l.m. [7], 
distante circa m 10 dalla linea di spiaggia, sul prolungamento, 
verso terra, di due spiragli fumarolici sottomarini: in alcuni 
periodi di bassa marea, nel 1939, uno degli spiragli esalava 
dalla spiaggia e rivelava una temperatura di 122° C (2), men- 
tre le fumarole ai piedi dell’appicco si manifestavano a 100° C. 
Il sondaggio fu eseguito con sonda a rotazione a circolazione 
di acqua e raggiunse la profondita di m 37,50 sotto il p.c. La 
bocca del foro si trovava a circa m 0,50 sul p.c. 

I terreni attraversati sono, in sostanza, i seguenti (fig. 1): 
1) primo metro circa, sabbia marina; 
2) circa metri 6 di tufi con numerosi lapilli lapidei, che pas- 

sano ad una vera breccia vulcanica poco o niente coerente; 
3) da 7 a 10 metri di nuovo tufi giallastri, passanti gradual- 

mente a tufi verdastri, fino a raggiungere il tipo « tufo 

verde Epomeo ». 

La perforazione venne iniziata il 28-6-39 e fu terminata 
alle ore 11 del 29-7-39. 


Attivita geyseriana — La prima esplosione spontanea si 
verificd alle ore 20 del 30-7-39 ed ebbe la durata di circa 5’. 
Inizialmente il ritmo delle esplosioni fu di 3+4 ore; succes- 


(1) Tutti i dati riguardanti questo pozzo sono stati raccolti dal 
Prof. F. Penta. 

(2) Nel 1870 era stata misurata una temperatura maggiore di 
150° C (per le precedenti misure vedi B. Santi [8]). 


15 
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sivamente ess6 andod aumentando fino a raggiungere 7+8 ore 
(ed in alcuni casi 17 ore) e su questi valori si mantenne fino 
alla primavera del 1940, Nell’estate di tale anno riprese i va- 
lori dell’estate precedente. 

Le esplosioni furono sempre brevi (circa 5’), salvo alcune 
della durata di circa 12’; queste ultime, pero, furono caratte- 
rizzate da una serie di brevi esplosioni. Ogni esplosione é 
stata caratterizzata da una prima fase violenta, della durata 
di circa 1’, e da una successiva fase, ad intensita via via 
decrescente della durata di 4-5’. 

Il ritmo di esplosione risultd tanto pit lungo quanto pit 
lunga fu la fase esplosiva precedente. 


Andamento del livello del pelo libero e sua influenza 
sul fenomeno esplosivo — Durante la perforazione lacqua 
venne incontrata a m 0,50 s.l.m., con una temperatura di 78° C. 

Dopo ogni esplosione il livello, in circa un quarto d’ora, 
si portava a m 0,50 s.l.m.. In seguito, con il riscaldamento 
della colonna di acqua, il livello risaliva fino a che si veri- 
ficava il trabocco dell’acqua. Dopo breve tempo il pozzo 
esplodeva. Successivamente si osservO che lesplosione avve- 
niva ugualmente, con lo stesso ritmo, anche se si impediva 
il trabocco dell’acqua mediante Vinstallazione, al disopra della 
testa del pozzo, di un tubo verticale dell’altezza di circa m 2. 


Misure di temperatura — Le temperature misurate nel- 
Pacqua durante la perforazione furono le seguenti: 


am 7  -+temp. 77°C (al torido) 
» » 10 > 19? Ci G= es) 
» » 16 > S62 Cot eae: 6) 
» » 2, » Z ia C (» » ) 
Py 234,00 | >a 120" CAR) oe 8) 


L’ultima misura, precedente alla prima esplosione di cui 
appresso, era stata effettuata, a m 37,50, alle ore 19 del 
29-7-89, ed aveva dato 129°C. 

Le misure di temperatura vennero successivamente ese- 
guite, prima e dopo ogni esplosione, in superficie, a m 18,50 
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ed a m 37,50. A questa ultima profondita, prima dell’esplo- 
sione, la temperatura raggiungeva il valore di 135°+139° C; 
dopo lesplosione essa si abbassava a 120°+122°C (fig. 2). 


Influenza delle esplosioni del pozzo I. 1 sui pozzi per- 
forati nelle vicinanze — Fu constatato che le esplosioni del 
pozzo I.1 non erano risentite dai pozzi circostanti (il piu 
vicino dei quali distava dall’I.1 circa m 70). Probabilmente 
la permeabilita sostanzialmente poco elevata dei terreni e la 
brevita del fenomeno impedivano che il disturbo fosse_ri- 
sentito anche a modesta distanza dal pozzo. E da notare 
pero, che, nella stessa area, fori in erogazione continua in- 
fluenzavano i fori vicini. 


Caratteri chimici dell’? acqua — Furono analizzati quat- 
tro campioni di acqua prelevata in pozzo ed un campione 
di acqua di mare. 


Campione n. | Campione n> 2 Campione n. 3 
prelevato nel pozzo _prelevato a m- 36 _ prelevato in super- 
il 4/8 alle ore 9,45, 11 4/8 alle ore 9,50, —ficie il 5/8 alle ore 


circa ¥% ora ptima %% ora prima della 15; 3 ore prima 
‘ 


dell’esplosione esplosione dell’esplosione 
ones Cloine/cores.mes-) amr 14 18 13 
Durezza (espressa in %o 
ahh, (CGO), “BS Aa 7 0,7 0,6 0,6 
0) UR erties hs a Sh ae 6,8 6,8 6,7 
Alcal. tot. %o. . : 0,04 0,04 0,03 
Solidi totali in He (Ca, Ma, 
Nes IX GE SOR 2 28 22 Dy) 
Na.SO, (1) in e Batts 0,8 0,77 0,76 
Campione n. 4 Campione n. 5 
acqua di mare prelevata acqua del foro prelevata 
a pochi metri dal foro a m+ 2 dalla superficie 
Jones Cl ing.Zoot ~) =. : 21.5 1201 
Durezza (espressa in %o di CaCO. ») elevatissima a 0,61 
causa dei solfati 
TEL? ene. WS BASES eh be DO 7,4 7 
INKL, Tele, UBKOO4) 5 5.0 : 0,14 0,04 
Solidigtotalisini (oo. an ee 4] 20,50 
Na,SO, in %o . . acai 3,4 0,4 
Ca, Mg, Na, K, Cl, sO, aR ger presenti 


I campioni 4 e 5 furono prelevati contemporaneamente. 


(1) I solfati sono dati come solfati di Na. 
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Dall’analisi si rileva che la clorinita dell’acqua del foro 
® nettamente inferiore a quella dell’acqua del mare. 

Le acque prelevate in pozzo in tempi successivi non dif- 
feriscono chimicamente fra di loro. Purtroppo manca un’ana- 
lisi di acqua prelevata subito dopo una esplosione. 


Pozzo L4 


Il pozzo 1.4 é ubicato sulla spiaggia di Cetara (Isola 
Ischia), a quota m 4,12 s.lm. e ad una distanza di circa 
m 150 dalla linea di spiaggia. 

Il pozzo é stato perforato nel dicembre 1953 con sonda 
a rotazione a circolazione di fango, ed ha raggiunto la pro- 
fondita di m 271,60 sotto il p.c. 

Il foro é tubato fino a m 25,60 con tubi da 9”5/8 ce- 
mentati. 

Da metri 25,60 a m 271,60 il foro ha diametro 8” 1/2 ed 
€ scoperto. La bocca del foro trovasi a circa m 0,50 sul piano 
di campagna. 


Terreni attraversati — | terreni attraversati sono, in so- 
stanza, i seguenti (fig. 3): 


dam 0am _ 18 — Detrito di falda e sabbie marine 

» » 18» » 82 — Tufi gialli di Cetara 

» » 82 » » 230 — Tufo verde Epomeo 

» » 230 » » 271 — Conglomerato vulcanico consistente 


Andamento del livello del pelo libero dell’ acqua — 
Durante la perforazione lacqua venne incontrata a m 2,50 
s.l.m. Terminata la perforazione e sostituito il fango con ac- 
qua dolce e fredda, il livello del pelo libero é andato au- 


mentando fino a provocare, dopo alcuni giorni, il trabocco 
dell’acqua. 


Erogazione — La portata erogata si é mantenuta costante 
intorno a 4 1/sec, Non si sono mai verificate « esplosioni >. 


_ Misure di temperatura — Le misure di temperatura, 
effettuate circa una settimana dopo il termine della perfo- 
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razione, e dopo che il pozzo era entrato in erogazione, hanno 
fatto registrare i seguenti valori: 
a m 192 : : ‘ : 93° C. 
in superficie (acqua in erogazione) . 93° C. 
La temperatura in superficie, prima dell’ inizio dell’ ero- 
gazione, si era mantenuta intorno ai 65° C. 


Caratteri chimici dell’ acqua — La salinita dell’acqua 
© andata aumentando, durante l’erogazione, da 33,8 a 35,6 g/] 
di NaCl; Valcalinita, invece, si € mantenuta pressoche costante 


(0,43 g/l di CaCO,). 


Contenuto di gas — Non é stato riscontrato un apprez- 
zabile contenuto di gas. 


Pozzo 1.5 


Il pozzo 1.5 € ubicato sulla stessa spiaggia di Cetara 
(Isola d’Ischia), a quota m 6,40 s.l.m. e ad una distanza di 
circa m 250 dalla linea di spiaggia. 

Il pozzo é stato perforato nel gennaio 1954 con sonda 
a rotazione a circolazione di fango ed ha raggiunto la pro- 
fondita di m 256,80 sotto il p.c. Il foro é completamente 
tubato con tubi da 6”5/8 cementati da m 190 a m 90 e con 
liner forato da m 190 a m 254. La bocca del foro trovasi a 
circa m 0,50 sul piano di campagna. 


Terreni attraversati — [| terreni attraversati sono in so- 
stanza i seguenti (fig. 4): 
dam Oam 18 — Detrito di falda e sabbie marine 
» » 18» » 7O -— Tufi gialli di Cetara 
» » 70» » 150  — Tufo verde Epomeo 
» » 150 » » 256,80 — Frammenti di lava e lava scoriacea 


Attivita geyseriana — Terminata la perforazione, il fango 
fu sostituito con acqua dolce e fredda. Dopo alcuni giorni 
il pozzo comincid ad erogare acqua calda attraverso un tubo 
di uscita da 2”, essendo chiusa la saracinesca alla testa del 
pozzo stesso, Tale erogazione continua si protrasse fino al 
31-3-54, data nella quale fu aperta la saracinesca principale. 


See 
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L? acqua traboccd e dopo mezz’ ora si verifico la prima 
« esplosione ». 

Le esplosioni si susseguirono, fino al maggio 1954 (1), ad 
intervalli irregolari variabili tra 11 e 48 ore. 

L’attivita geyseriana si é svolta sempre in tre fasi: la 
prima esplosiva, della durata di circa 5’; la seconda, di tra- 
bocco, con portata via via decrescente, della durata di circa 
30’; la terza di quiescenza (o di preparazione della fase 
esplosiva). 

Impedito il tracimamento dell’acqua mediante Vinstalla- 
zione, al disopra della bocca del pozzo, di un tubo verticale 
dell’altezza di circa m 3, non si é verificata pitt la manife- 
stazione esplosiva. 


Andamenio del livello del pelo libero — Durante la 
perforazione lacqua é stata rinvenuta a m 4,80 s.lm. Ter- 
minata la perforazione, e sostituito il fango con acqua dolce 
e fredda, il livello del pelo libero, con il riscaldamento della 
colonna di acqua, é andato risalendo fino a determinare il 
trabocco. Dopo ogni esplosione il livello si é portato, in circa 
50”, a m 3,80 s.l.m. Durante la risalita del livello dell’ac- 


X 


qua non é stato notato sviluppo di gas alla superficie. 


Misure di temperatura — Prima dell inizio dell attivita 
geyseriana le misure di temperatura hanno dato i seguenti 
risultati: in superficie 65°-67°C, a m 27 120°C, a m 225 
106° C. 

Successivamente le misure sono state effettuate, prima e 
subito dopo ogni esplosione, a m 225 di profonditd ed alla 
quota del pelo libero. Esse hanno mostrato sempre che la 
temperatura a m 225 appena dopo ogni esplosione, diminuiva, 
raggiungendo lo stesso valore minimo t — 94°C, Durante i 
periodi di stasi la temperatura, alla stessa profondita, andava 
sempre aumentando fino a raggiungere lo stesso valore mas- 
sumo t=="106" Ci fe. 5): 

In superficie la temperatura andava invece decrescendo 
con Vinnalzarsi del pelo libero, probabilmente in conseguenza 


(1) La chiusura del pozzo ha impedito di protarre le osservazioni. 
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della dispersione di calore in corrispondenza del tratto di 
tubazione fuori terra. 


Caratteri chimici dell’ acqua — La salinita e [alcali- 
nita si sono mantenute pressoché costanti (rispettivamente 
34 g/l di NaCl e 0,43 g/l di CaCO,) 


Contenuto di gas — Non é stato riscontrato un apprez- 
zabile contenuto di gas. 


Pozzo I.5A 


Il pozzo 1.5 A @ ubicato sulla stessa spiaggia di Cetara, 
a quota m 6,40 s.lm. a distanza di circa m 2 dal pozzo 1.5. 

Il pozzo é stato perforato nel febbraio 1954 con sonda 
a rotazione a circolazione di fango, ed ha raggiunto la pro- 
fondita di m 27,80. Il foro & completamente tubato con tubi 
da 4”3/4 cementati da m 16 fino al piano di campagna e 
con liner finestrato da m 16 al fondo. 


Terreni attraversati — [ terreni attraversati sono in so- 
stanza i seguenti (fig. 6): 
dam Oam18 # =— Detrito di falda e sabbie marine 


» » 18 » » 27,80 — Tufi gialli di Cetara 


Erogazione — I] pozzo non ha mai erogato sponta- 
neamente, 


Andamento del livello del pelo libero — Dopo la fine 


della perforazione il livello del pelo libero si é stabilizzato 
am 1,08 s.l.m. 


Misure di temperatura — Un mese dopo il termine 
della perforazione furono riscontrate le seguenti temperature: 


am 15 109° + 110° C 
a m_ 27,80 118*.~ 120°C 


Tali valori si sono mantenuti fino ad Oggi. 


Contenuto di gas — Non 6 stato notato un apprezza- 
bile contenuto di gas. 
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Riassunto delle osservazioni eseguite 
sui 4 fori deseritti 


I risultati delle osservazioni sui fori I.1, 1.4, 15 ed I.5A 
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nei fori I.1 e 1.5 le temperature lungo la verticale del 
pozzo, immediatamente dopo ogni esplosione, sono sem- 
pre risultate inferiori a quelle misurate prima dell’esplo- 
sione stessa; 

nel foro I.1 i periodi di stasi risultarono tanto pit lun- 
ghi quanto pit lunga fu la fase esplosiva; 

nei fori I.1, 1.4 e I.5 il trabocco dell’acqua non puod 
essere dovuto che a dilatazione termica dell’acqua stessa, 
non essendosi riscontrato apprezzabile contenuto di gas; 
il foro I.1 esplode indipendentemente dal trabocco del- 
Vacqua; 

il foro 1.5 esplode soltanto in seguito al trabocco del- 
Pacqua; 

il foro 1.4 non esplode nonostante il trabocco dell’acqua; 
nel foro I.5A la quota s.l.m. e la profondita del foro 
stesso impediscono che laumento di volume prodotto 
dalla dilatazione termica dell’acqua, incontrata al livello 
del mare, provochi la tracimazione alla bocca del foro; 
nel foro I.5 si puo escludere con certezza lingresso, du- 
rante l’esplosione, di acque superficiali pit fredde; 

per i fori 14 ed 15 la salinita é tale da far ritenere 
Pacqua incontrata di origine marina. 


Interpretazione del fenomeno 


> oe N . . . . . . 
L’attivita geyseriana consiste di tre fasi: la prima, di 


breve durata, caratterizzata da una violenta esplosione; la 
seconda ad intensita via via decrescente, che, in alcuni casi, 
puo anche mancare; la terza di quiescenza o stasi, corrispon- 
dente ai periodi di preparazione dell’ esplosione. 


Secondo le osservazioni eseguite sui geysers dell’Isola 


@Ischia e su altri pozzi in bacini idrotermali (ischitani e 
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dei Campi Flégrei) (nei quali ultimi l’esplosione veniva pro- 
vocata mediante alleggerimento della colonna di acqua), la 
causa fondamentale del verificarsi del fenomeno geyseriano 
sarebbe da ricercare nell’ebollizione dell’acqua. Ammettendo 
cio, & possibile spiegare le varie fasi delPattivita geyseriana. 
Vedremo in seguito che altre cause possono aggiungersi, le 
quali, in alcuni casi, possono giocare un ruolo di primaria 
importanza,. 

Gli elementi che ci hanno indotto a ricercare nell’ebol- 
lizione il fattore essenziale dell’attivita geyseriana sono stati i 
seguenti: 


1) - la costante diminuzione della temperatura lungo la ver- 
ticale del pozzo, dopo ogni esplosione; 

2) - la pratica assenza di gas nei pozzi esaminati e mostranti 
attivita geyseriana; 

3) - la sicurezza con la quale si pud escludere, almeno per 
il pozzo 1.5, Yingresso di acque superficiali pit fredde, 
essendo il pozzo tubato e ben cementato fino a_ pochi 
metri dal fondo. 


Qui di seguito si analizza il fenomeno cercando di spie- 
gare le varie fasi dell’attivita geyseriana. 

Si consideri un pozzo (1) pieno di acqua in fase di riscal- 
damento. Quando, lungo la verticale di questo pozzo, la curva 
dei valori della temperatura in funzione della pressione idro- 
statica coincide, almeno in un punto, con la curva limite 
(t,p) liquido-vapore, P'acqua della sezione del foro nella quale 
si verifica questa condizione comincera a bollire (fig. 7). Se 
tale sezione si trova al di sotto del pelo libero Vascesa di 
bollicine di vapore in seno all’acqua provochera una dimi- 
nuzione di densita del fluidc soprastante, per cui tutte le 
altre sezioni del pozzo verranno a trovarsi improvvisamente 
sotto una pressione inferiore alloriginaria. Con un opportuno 
andamento della temperatura lungo il pozzo, e sempre che 
la temperatura, con la ulteriore profondita, non discenda al 


(1) Quanto viene detto per linterno di un pozzo vale anche per 
le fratture del terreno. 
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disotto di determinati valori, tutte le sezioni del pozzo po- 
tranno entrare in ebollizione. Potra, cioé, aver luogo una 
ebollizione a catena che interessera tutta lacqua contenuta 
nel pozzo. La diminuzione di pressione prodotta dall’inizio 
di ebollizione in a (fig. 7) agisce nel senso di traslare verso 
Valto tutti i punti del tratto 2 della curva effettiva delle 
temperature parallelamente all’asse delle ordinate. In tutti 
questi punti, una volta raggiunta la curva limite, avra inizio 
Vebollizione, ma, dato che la pressione risultera ancora infe- 
riore a quella di equilibrio, essi si sposteranno Jungo la curva 
limite, fino a raggiungere il punto di equilibrio corrispon- 
dente alla pressione effettivamente regnante. Dal diagramma 
si possono dedurre le temperature che si verranno a stabilire, 
lungo la verticale del pozzo, durante l’ebollizione. Lo sviluppo 
dell’ebollizione a catena dara luogo ad una vera e propria 
esplosione. 

Le scarse resistenze passive, incontrate dal fluido lungo 
il pozzo, giustificano la violenta e breve fase iniziale dell’at- 
tivita geyseriana, dovuta appunto alla esplosione, pratica- 
mente istantanea, della sola acqua contenuta entro il foro. 

Nella successiva fase, lebollizione potra proseguire, con 
intensita via via decrescente, sempre che, come si dira in 
seguito, sussistano, nei terreni circostanti, favorevoli condi- 
zioni idrauliche e termiche. 

Al termine della prima fase violenta di svuotamento del 
foro, se, nei terreni immediatamente circostanti il pozzo, la 
temperatura € superiore a quella di equilibrio, Vebollizione 
si propaghera, a partire dalle pareti del foro, anche entro i 
terreni, fino ad una distanza tale che le perdite di carico in- 
contrate dal fluido in movimento e la pressione esercitata 
dalla colonna liquido-vapore equilibrino la pressione di ebol- 
lizione a quella temperatura (1). In queste condizioni, se l'af- 
flusso di acqua calda della falda circostante sara sufficiente, 
Pebollizione procedera a regime. Alirimenti l’ebollizione si 
estinguera. L’afflusso é naturalmente legato al battente idrau- 


(1) Non si tiene conto dello scambio termico fra terreno e fluido. 
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lico che si andra stabilendo, in seguito all’esplosione, nella 
falda circostante. 

Se invece la temperalura non é molto elevata, o la per- 
meabilitd del terreno é piccola, l’ebollizione interessera sol- 
tanto lacqua contenuta nel pozzo. Si puo quindi dire che 
la durata della seconda fase dell’attivita geyseriana dipende: 
dalla temperatura, dalla permeabilita del terreno e dall’af- 
flusso di acqua calda. Ad ebollizione terminata, si sara pro- 
dotto un raffreddamento di tutta la zona interessata dal fe- 
nomeno. 

Anche se l’equilibrio idraulico si ristabilisce rapidamente, 
sara necessario un periodo di tempo pit o meno lungo per- 
ché in tutta la zona le temperature riprendano i valori cor- 
rispondenti alla fase immediatamente precedente l’esplosione. 

La fig. 8 permette di apprezzare, da un punto di vista 
puramente qualitativo, la distanza, dalle pareti del pozzo, alla 
quale pud spingersi il « fronte di ebollizione » (1), in funzione 
delle perdite di carico e della tensione di vapore all’ebolli- 
zione, per una data permeabilita del terreno. Nell’abaco, dove 
in ordinate sono le pressioni di ebollizione e in ascisse le 
distanze del fronte di ebollizione dalle pareti del pozzo, sono 
riportate le rette rappresentanti le perdite di carico (2) in 
terreno, per diversi valori della somma della pressione idro- 
statica piu le perdite di carico entro il pozzo. Per es., se il 
valore della pressione di ebollizione é 30 (8), e la somma 
delle perdite di carico entro il foro pit la pressione idro- 
statica é 10, (misurata con la stessa unita di misura della 
pressione di ebollizione), lascissa del punto di intersezione 
di queste due rette fornisce la distanza a che pud essere 
raggiunta dal fronte di ebollizione (4). 

Nei casi osservati, appare verosimile lipotesi per cui il 


(1) Cioé la superficie lungo dei punti che vengono a trovarsi in 
condizioni di equilibrio per Tebollizione. 

(2) Nella figura si é supposto che le perdite di carico siano diret- 
tamente proporzionali alla distanza dalle pareti del foro. 

(3) Espressa in qualsiasi units di misura. 

(4) La formazione di incrostazioni, producendo un aumento delle 
perdite di carico, agira nel senso di far avvicinare il fronte di ebolli- 


zione alle pareti del pozzo. Al limite, esse possono impedire completa- 
mente lebollizione. 
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fenomeno geyseriforme si verifica quando la velocita di pro- 
pagazione del fronte di ebollizione é superiore alla velocita 
di afflusso di acqua calda (1). Il fatto che, almeno finora, 
i geysers si siano manifestati in pozzi poco profondi, é in 
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accordo con Vipotesi precedente: infatti, nei pozzi poco pro- 
fondi, a parita di permeabilita, il battente idraulico che si 
viene a stabilire durante l’esplosione é piccolo e quindi scarso 
risultera l’afflusso di acqua calda. 


(1) Si suppone che lacqua affluente in pozzo abbia una tempe- 
ratura costante. 
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Fattori che possono influenzare lattivita geyseriana 


Alcuni fattori possono influenzare, ed addirittura condi- 
zionare, il manifestarsi dell’attivita geyseriana. Qui di seguito 
si esamineranno, in particolare, i principali tra questi. 


1) - Influenza della permeabilita — La permeabilita 
dei terreni gioca un ruolo di primaria importanza. E. oppor- 
tuno analizzare separatamente due casi tipici, a parita di 
temperatura iniziale: a) terreni con permeabilita in piccolo; 
b) terreni con permeabilita in grande. 


a) Terreni con permeabilita in piccolo. — Nei terreni 
con permeabilita in piccolo le perdite di carico, incontrate 
dal fluido in movimento, sono notevoli, per cui, gia a pic- 
cola distanza dal pozzo, pud stabilirsi lequilibrio. 

Percio il « fronte di ebollizione » si arrestera in vicinanza 
del foro. Dato il tipo di permeabilita, il raffreddamento, con- 
seguente all’ebollizione, interessera anche i terreni inizial- 
mente imbibiti di acqua. Percid, nei terreni a permeabilita 
in piccolo, lattivita geyseriana consistera di una fase violenta 
corrispondente allo svuotamento del pozzo, di una fase, di 
breve durata ad intensita via via decrescente, corrispondente 
all’ebollizione in terreno ed infine di una fase di stasi rela- 
tivamente lunga dato che anche il terreno, raffreddatosi di 
molto durante lebollizione, dovra riprendere la temperatura 
iniziale di regime. Con un grado di permeabilita molto pic- 
colo e con temperature relativamente basse, pud addirittura 
mancare la seconda fase. 


b) Terreni con permeabilita in grande. — Nelle forma- 
zioni aventi permeabilita in grande, le perdite di carico in- 
contrate dal fluido in movimento saranno notevolmente  in- 
feriori a quelle incontrate in terreni a permeabilitd in piccolo. 
Ne deriva che il «fronte di ebollizione » potrd allontanarsi 
maggiormente dal pozzo. 

Dato il tipo di permeabilita, il raffreddamento, conse- 
guente all’ebollizione, sara scarsamente risentito dai blocchi 
di roccia lapidea che praticamente conserveranno la loro tem- 
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peratura iniziale. Percid, in terreni a permeabilita in grande, 
Pattivita geyseriana consistera di una fase violenta corrispon- 
dente allo svuotamento della colonna di acqua contenuta nel 
foro, di una fase, abbastanza lunga, ad intensita via via de- 
crescente e di una fase di stasi relativamente breve (almeno 
in rapporto a quella del caso a) dato che il terreno poco ha 
risentito dell’azione raffreddante dovuta all’ebollizione. 


2) - Presenza di gas — La presenza di gas puo, in al- 
cuni casi, essere la causa determinante del fenomeno del- 
Yesplosione di un geyser. Quando la curva temperatura-pres- 
sione, lungo tutta la verticale del pozzo, si mantiene al di- 
sotto della curva limite liquido-vapore, l’ebollizione non potra 
aver luogo. Se perd vi é sviluppo di gas, P’emulsione che si 
produce determina una diminuzione di pressione idrostatica 
per cui possono verificarsi, in qualche sezione del pozzo, le 
condizioni per l’ebollizione (fig. 9). 


3) - Tracimamento dell’ acqua dalla bocca del pozzo 
per dilatazione termica della colonna di acqua — Si é 
potuto constatare che, anche dove mancano gas, il trabocco puo 
avvenire per sola dilatazione termica dell’acqua. Con cid le 
isoterme del pozzo subiscono una traslazione verso lalto, cioé 
verso zone a minor pressione. Potranno quindi essere rag- 
giunte le condizioni per Vinizio dell’esplosione, anche nei casi 
in cui, in condizioni statiche, la curva delle temperature 
lungo il pozzo si mantiene al disotto della curva limite li- 
quido vapore (fig. 9). Cid sarebbe in accordo con quanto os- 
servato in alcuni geysers (per es. 1.5), nei quali l’esplosione 
segue immediatamente il trabocco dell’acqua, mentre non si 
verifica quando si impedisce i] trabocco mediante Vinnalza- 
mento, sopra il piano di campagna, della bocca del pozzo. 


Conclusioni 


Sono presi in considerazione quattro fori perforati nel- 
PIsola dIschia, in alcuni dei quali si sono manifestati fe- 
nomeni geyseriani mentre in altri o é mancata ogni attivita 
o si € verificata un’erogazione stabilizzata e prolungata. Dalle 
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‘ eo, 3 . 
osservazioni e prove eseguite si é dedotta la necessita di far 
intervenire, nell’esame del fenomeno, sia criteri termodinamici 


pressione in al 


2 450° 200° 216° 
temperatura in °C. 
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che criteri idrodinamici. Lo studio permette di concludere 
che, nelle zone investigate, si sono dimostrate condizioni ne- 
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cessarie e sufficienti, per il verificarsi dell’ attivita geyseriana, 
le seguenti: 


1) - Esistenza, nel sottosuolo, di acque calde. 

2) - Distribuzione della temperatura, nell’acqua del foro ul- 
timato, tale che la curva reale temperatura-pressione 
coincida, almeno in un punto (oltre che nell’origine), 
con la curva limite liquido-vapore. 

Contenuto di gas e trabocco dell’acqua per dilatazione 
termica equivalgono ad un abbassamento della pressione idro- 
statica nel foro. Sulla durata dell’esplosione e sulla durata 
della fase di preparazione del fenomeno, ha influenza deci- 
siva, oltre che la temperatura, il grado di permeabilita dei 
terreni, dal quale dipende la distanza, dalle pareti del pozzo, 
alla quale pud spingersi il « fronte di ebollizione ». 

Mi & grato porgere qui un vivo ringraziamento al Prof. 
F. Penta che mi ha sempre assistito e consigliato. Ringrazio 
anche i dott. Ingg. Roberto Lupino, Sergio Olivero e Benia- 
mino Santi per la loro affettuosa collaborazione. 


Roma (S. Pietro in Vincoli), Istituto di Giacimenti Mi- 
nerari e Geologia Applicata dell’Universita (Facolta dInge- 
gneria), 14 Giugno 1954. 
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NECROLOGIE 


FRANCESCO STELLA STARRABBA 


Il ricordo di un fraterno amico scomparso determina sem- 
pre un senso di intima tristezza. Esso 6 accompagnato dalla 
frammentaria rassegna dei tratti od episodi delle scambievoli 
relazioni, pervenute, attraverso la crescente stima, dalla sem- 
plice conoscenza a legami affettivi ed anche di ammirazione 
e di devozione, spesso alimentati e sorretti dall’aspirazione ad 
una comunita @ideali. Tali sentimenti hanno costituito la base 
della mia affettuosa amicizia col Barone Prof. Francesco STELLA 
STarRABBA, titolare di Mineralogia dell’Universita di Catania, 
la cui inattesa fine, avvenuta in tale citta, or € un anno, e cioé 
il 26 febbraio 1954, ha destato, per le sue non comuni doti 
scientifiche e morali, un generale rimpianto. 

Ebbi la felice ventura di avvicinarlo per la prima volta 
nella primavera del lontano 1927 e per i successivi otto anni 
di mia permanenza a Catania i nostri incontri divennero sem- 
pre pit: frequenti ed egli fu per me l’amico, il fratello, il mae- 
stro. Nelle svariate escursioni etnee effettuate insieme tra il 
1927 ed il 1947, affettuosamente prodigandosi con un non co- 
mune senso di generoso altruismo per rendere in molti casi 
meno dure le imposteci fatiche, fu ancora limpareggiabile 
illustratore di vicende e di localita nonché il vettore del be- 
nefico contagio rappresentato da un vero fascino per « il vul- 
cano ammaliatore ». 

Lo STELLA nacque a Palermo il 4 ottobre 1886, ma in se- 
guito a trasferimento della famiglia a Catania, segui in tale 
cittaé i corsi regolari di studi classici ed i primi due anni 
universitari per la laurea in Scienze Naturali. Segui l’entusia- 
sta naturalista e suo insigne maestro Prof. Dr Lorenzo a 


Napoli, ove frequentd gli ultimi due anni, laureandosi nella 
seduta del 30 dicembre 1909. Venne subito assunto quale coa- 
diutore volontario dell’Istituto di Geografia Fisica sino al 1912. 
In tale anno si trasferi a Palermo in seguito alla nomina ad 
assistente dell’Istituto di Mineralogia diretto dal Prof. Zamso- 
nint che aveva avuto agio di conoscere la seria preparazione 
dello Sreiia fin dagli anni di studentato, allorcheé ZAamsBonini, 
ancora assistente dell’Istituto di Mineralogia di Napoli, dovette 
guidarlo nella preparazione della tesi di laurea. E con lo Zam- 
BONINI stesso passd, sempre quale assistente di Mineralogia, 
all’ Universita di Torino. Non vi restd invero a lungo, perché 
esigenze familiari lo richiamarono in Sicilia, ma non abban- 
dond definitivamente lambiente universitario perché accetto 
la nomina ad Aiuto volontario dell’Istituto di Geografia Fisica 
dell’ Universita di Catania, diretto da quella nobile figura di 
studioso e di galantuomo che era il Prof. Gaetano PLATANIA. 
La sua nuova posizione gli procurava pero solo un appoggio 
morale perché l’Istituto era sfornito di qualsiasi mezzo idonev 
per le sue ricerche in laboratorio od in campagna. E non sem- 
pre gli riusci possibile di essere ospitato in altri Istituti Uni- 
versitari, almeno in modo tale da potervi eseguire a suo agio 
studi completi. Senti pertanto la necessita di procedere con 
propri mezzi all’acquisto di attrezzature atte ad ovviare alle 
lamentate deficienze. Anche perd una tale forma di incorag- 
giamento gli venne meno in seguito alle disposizioni di divieto 
di conferma a personale non iscritto al Partito Nazionale Fa- 
scista. Nonostante la mancata nomina ufficiale continud ad es- 
sere il coadiutore del Piaranra fino alla rimpianta scomparsa 
di questultimo, di cui lo SreLia, a testimonianza della sua pe- 
renne riconoscenza, si assunse l’incarico della commemorazione 
per il Bollettino della Societé Geologica, della quale entrambi 
erano soci. In tale occasione, mettendo in evidenza quelle doti 
del commemorato, che erano anche le sue, egli scrisse che 
il PLaranra aveva prodigato « con piena dedizione le sue mi- 
gliori energie Cintelletto e di cuore, imponendosi alla consi- 
derazione dei colleghi ed al rispetto delle scolaresche per la 
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profondita della dottrina e per il prestigio della vita inteme- 
rata » (34) ?. 

In seguito non potette pit svolgere una ordinata attivita, 
la quale si limito alle sole ricerche consentite dal laboratorio 
personale, di cui senti il bisogno di un graduale miglioramento 
della dotazione strumentale nonché delle attrezzature. Senza 
percid alcun miraggio di riconoscimento ufficiale del suo co- 
scienzioso, intelligente e fattivo lavoro, essendogli anche ini- 
bita la possibilita di partecipazione a concorsi, egli, senza al- 
cuna protesta, nemmeno silenziosa, tranquillamente esegui 
studi, consentiti dai mezzi a disposizione, per il solo amore 
alla ricerca scientifica. 

Solo in seguito alla costituzione in Sicilia del Governo 
Militare Alleato egli, gid Libero Docente di Mineralogia dal 
1924, venne invitato ad assumere la carica, dall’8 gennaio 1944, 
di titolare della Cattedra di Mineralogia dell’Universita di 
Messina, posto pero che gli venne successivamente riconosciuto 
con decorrenza retroattiva, dopo il pieno e meritato successo 
nel pubblico concorso, sostenuto nel 1949. Egli trovo invero 
Istituto pressoché totalmente devastato da azioni belliche, in 
modo che lattivita personale e dei suoi collaboratori nonché 
degli allievi fu resa attuabile solo per i suoi silenziosi ed alle- 
nati sacrifizi, per la sua totale dedizione al lavoro, per la sua 
prodigalita nel mettere a disposizione dell’Istituto il complesso 
delle attrezzature, di sua proprieta, indispensabile per l’ese- 
cuzione delle progettate ricerche. Dopo aver proceduto alla 
riorganizzazione dell’Istituto, accettd nel 1950 il trasferimento 
alla medesima Cattedra dell’Universita di Catania, dedican- 
dosi immediatamente al lavoro per una sistemazione con cri- 
teri moderni dell’Istituto. E stato ghermito dalla morte prima 
della realizzazione totale del suo programma, ma certo ha suf- 
ficientemente spianato la strada al successore. Egli ha chiuso 
la sua terrena giornata con la medesima serenita con la quale 
laveva trascorsa, sopportando con cristiana rassegnazione e 
senza alcun lamento le atroci sofferenze degli ultimi giorni 
di sua vita. 


1 J numeri tra parentesi si riferiscono a quelli delle note dello 
STELLA, riportate in fine. 
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Catania, tra citth e foce del Simeto, e la cui origine fu attri- 
buita al passaggio nelle acque in seguito a disfacimento di 
formazione rocciosa di eta intermedia e anzitutto di terreni 
terziari che costituiscono essenzialmente il bacino del Si- 
meto (20). 

Egli perd non si é limitato solo allo studio mineralogico 
dell’Etna, ma ha esteso le sue ricerche anche ad altre zone 
vulcaniche, Tra i contributi mineralogici figurano alcune inda- 
gini effettuate nei primi anni di attivita scientifica e relative a 
prodotti del Somma-Vesuvio. Egli invero, appena dopo la lau- 
rea, esegui le accurate analisi dell’enstatite, delle quali si ha 
traccia nella poderosa monografia dello Zamsonini sulla « Mi- 
neralogia Vesuviana ». E successivamente, sempre per consiglio 
dello ZAMBONINI, s’interesso dello studio delle proprieta fisico- 
chimiche della sodalite (9) del Somma-Vesuvio, costituita, se- 
condo lo Sretia, da soluzione solida di un ortosilicato e di un 
clorosilicato. 

Effettud ricerche anche su prodotti dei vulcani laziali e 
precisamente su inclusi nel peperino dei monti Albani. Rilevo 
lesistenza di una specie minerale non ancora riscontratavi e 
gia invece caratteristica del Monte Somma, quale é la cuspi- 
dina (10). Ed esegui inoltre anche ricerche chimiche ed otti- 
che sulla nefelina dei medesimi monti (13). 

Ma piu profondamente si dedicd, specie negli ultimi tem- 
pi, a ricerche sulla mineralogia dell’isola d’Ustica. Le sue de- 
duzioni costituiscono invero una messa a punto di indagini 
eseguite in vari anni, forse in oltre un ventennio, e delle quali 
egli negli anni 1944-1947 si é accinto alla revisione e pubbli- 
cazione di solo un primo nucleo di dati (41, 43). Egli suddi- 
vide i minerali in categorie a seconda della giacitura e sem- 
pre riportando per ciascuna i rilevati caratteri, Fa invero 
osservare che l’attivita minerogenetica non si restrinse ai pro- 
cessi liquido-magmatici. E pertanto oltre ai costituenti delle 
lave e dei tufi, la mineralogia di Ustica, di cui si prometteva 
ovviamente di dare ulteriormente un quadro pit: esteso, dopo 
il completamento dei divisati studi, presenta, gid attraverso le 
effettuate ricerche, un complesso di specie, rilevante sia per 
entita numerica che per varieta. Prima di effettuare tali inda- 
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gini mineralogiche nei riguardi di Ustica, egli nel 1922 aveva 
soggiornato nell’isola per eseguirvi studi geo-petrografici (19). 
A conclusione delle sue ricerche egli abbozzo l’architettura del 
primitivo edifizio, dedusse inoltre gli andamenti ed i caratteri 
sulle vicende eruttive del vulcano, indicando anche la suces- 
sione nel tempo degli esterni rilievi. Pu non essendosi osser- 
vata alcuna manifestazione eruttiva in tempi storici, le tracce 
delle ultime fasi di attivita appaiono relativamente fresche; 
anzi, secondo lo SreLia, non sarebbe lecito affermare la com- 
pleta estinzione del vulcano; ed i fenomeni sismici, caratte- 
ristici della zona, costituirebbero pertanto i sintomi di vitalita 
non del tutto sopita. 

Negli ultimi anni, e precisamente fin dalla sua prima no- 
mina a Professore di Mineralogia dell’Universita di Messina, 
egli, per finalita didattiche, ritenne suo dovere di indirizzare 
la personale attivita e quella dei suoi allievi a ricerche inte- 
ressanti prevalentemente le contigue zone. Allo scopo di evi- 
tare dispersioni, frazionamenti, mutilazioni delle ricerche, ed 
inoltre perché gli studi risultassero maggiormente utili, con 
mezzi esclusivamente propri, lo STELLA dette inizio alla pub- 
blicazione di un bollettino a periodicita annuale « Notizie di 
Mineralogia », destinato a raccogliere precisamente i lavori di 
Mineralogia e Petrografia eseguiti personalmente o sotto la sua 
direzione ed attinenti alla regione siciliana e calabrese. Sono 
stati pubblicati solo quattro fascicoli con complessive 19 note, 
i cui efficaci contributi lasciano ben comprendere i vantaggi 
che, ad opera dell’avviata e ben guidata scuola, avrebbe tratti 
la conoscenza geologica della regione. Fu pertanto solo per la 
innata modestia che lo Sretxa, nella presentazione della Ri- 
vista, volle incisamente indicarne le caratteristiche con le pa- 
role di San Paoto (Rom. XII, 16): «non alta sapientes sed 
umilibus consentientes ». In conseguenza del trasferimento 
dello SreLLa a Catania, il 4° fascicolo (dicembre 1952), e pur- 
troppo lultimo, che figura edito dall’Istituto di Mineralogia 
di tale Universita, subi un lieve ritardo nella pubblicazione. 

Nel nuovo indirizzo delle proprie ricerche lo SreLLa pero, 
salvo qualche lavoro, specie l'ultimo (48), in cui sempre si ri- 
leva il suo acuto e rigoroso metodo di ricerca, non si allontand, 
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invero sensibilmente, dal campo preferito dei suoi studi. Non 
sarebbe stata cid sua vera intenzione, anche per le svariate 
difficolta che gli si presentavano per un sereno lavoro, ma 
prevalse, direi, Vistinto. Egli difatti cosi mi aveva scritto, in 
una lettera da Messina: « dedico tutto il mio tempo agli ob- 
blighi di scuola e poco me ne resta per le mie predilette ri- 
cerche. Questo poco, anche in conseguenza delle devastazioni 
che hanno ridotto a zero il potenziale di questo laboratorio, si 
limita alle ricerche di campagna di rocce e minerali dei Pe- 
loritani, primo digressivo — in vita mia — di quelle poche 
indagini che fatalmente finora mi hanno tenuto legato ad ar- 
gomenti vulcanici ». Si soffermd invero a considerare lidroter- 
malismo nella zona peloritana (46) che venne considerato un 
fattore attivo nella distribuzione dei giacimenti metalliferi. Al- 
Pidrotermalismo stesso attribui inoltre il processo di zeolitiz- 
zazione (44), dando in tal modo la giustificazione del rinve- 
nimento di giacimenti zeolitici non solo nelle vulcaniti, e 
precisamente nelle formazioni del Val di Noto e dell’ Etna, 
ma anche in gran parte delle formazioni scistoso-cristalline 
della catena dei Peloritani. Delle due specie di zeoliti rinve- 
nute in tale catena: analcime e mesolite, egli dette notizie 
delle accurate indagini nel suo Periodico di Mineralogia. Né 
trascuro Vaspetto vulcanologico nello studio geologico della 
giumarrite (47). Egli in effetti osservo che per un’esauriente 
discussione sulle caratteristiche delle formazioni, oltre che la 
conoscenza dei suoi prodotti e del suo inserimento nell’evo- 
luzione geologica dell’Isola, sarebbe occorsa una visione pa- 
noramica del vulcanismo siciliano nello spazio e nel tempo. 
Per lo Sretxa gli studi mineralogici o mineropetrografici, 
0 geologici in senso pit ampio, cosi diligentemente e rigoro- 
samente eseguiti, non rappresentavano un fine a loro stessi, 
ma attraverso essi lo STELLA si proponeva di indagare, secondo 
una sua esplicita dichiarazione « il campo molto vasto dei 
rapporti tra specie minerali e vulcanismo, nelle sue proteiformi 
manifestazioni e coi suoi molteplici fattori di minerogenesi » 
«in modo — altrove aggiunse — da contribuire a sollevare 
un lembo del mistero che ricopre quei processi che la na- 
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tura va compiendo nell’immane, recondito laboratorio__ del 
vulcano ». Peleare whey 38 ge 

Attraverso ricerche petrografiche egli infatti dedusse che 
il neck basaltico di Spasa emergente dall’alluvionale olocenico 
della Piana di Catania dovesse avere rapporto con le mani- 
festazioni eruttive del Val di Noto (86). Ritenne inoltre che 
«un contributo non indifferente per la conoscenza dei mag- 
mi», toccando « problemi che investono l’essenza stessa del 
vulcanismo » possa essere dato da ricerche approfondite sui 
pur esigui tenori nei prodotti eruttivi di alcuni elementi chi- 
mici. Egli dette inizio a tali ricerche con uno studio sul con- 
tenuto di Stronzio e Bario, limitandosi invero a mettere in 
evidenza sia il relativo alto tenore di entrambi gli elementi 
per proietti coevi emessi nel corso della fase di attivita esplo- 
siva intracraterica al C.C. dell’Etna del 1989; sia ancora le 
distribuzioni dello Stronzio tra i costituenti della lava dei 
monti della Ciacca (85). Rientra nel campo di tali indagini 
Yesame sul contenuto di elementi chimici delle rocce attra- 
verso analisi delle acque nella Piana di Catania (38). 

Ma effettive ricerche conclusive sull’argomento egli ha 
condotto per la deduzione di un’eventuale variazione nei ca- 
ratteri dei prodotti emessi nel corso di un’eruzione. Una prima 
ricerca del genere fu eseguita quasi all’inizio della sua attivita 
scientifica in occasione dell’eruzione del 1910. Nello studio 
del parossismo mise difatti in evidenza una progressiva varia- 
zione nei caratteri morfologici nonché nella composizione mi- 
neralogica, a senso determinato, delle lave (8). Un tale com- 
portamento venne attribuito non ad una variazione nella 
composizione chimica del magma, ma a variazioni nelle con- 
dizioni fisiche nel corso della cristallizzazione. Pid dettaglia- 
tamente ed in varie riprese s’interessd dell’eruzione del 1669. 
Le relative ricerche furono condotte in tempi e secondo criteri 
diversi. Si limito innanzi tutto al solo studio sulla composizione 
dei plagioclasi (24). Egli vi riconobbe in effetti una variazione 
che, pur contenuta entro limiti ristretti, risultava rilevabile 
in base ai caratteri ottici. Ed ancora ebbe agio di riscontrare 
nella variazione un andamento rivelante una manifesta rela- 
zione col tempo di effusione delle lave da cui erano stati pre- 
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levati i-campioni esaminati. E, sempre per la medesima eru- 
zione un analogo comportamento cronotassico, secondo una 
espressione dello stesso Sretta, emerse dalle ricerche sui cri- 
stalli di olivina (40). Lo studio permise di mettere in evidenza 
la distinzione delle olivine esaminate in alcuni tipi, caratte- 
rizzati da condizioni di sviluppo e da composizione differenti, 
in rapporto con i diversi stadi del processo di cristallizzazione 
in seno al magma. Le riscontrate variazioni presentarono una 
ordinata successione di elementi distintivi con andamento con- 
forme a quello rilevato nella variazione di caratteri e di com- 
posizione delle lave nel corso dell’eruzione. Un tale comporta- 
mento fu giustificato con lammissione di emissioni laviche 
alimentate da masse provenienti da quote progressivamente 
decrescenti del condotto entro il quale, gia allinizio del fe- 
nomeno eruttivo, il magma aveva subito un, almeno parziale, 
differenziamento gravitativo. Questa deduzione sarebbe stata 
puramente ipotetica se non avesse avuta una conferma che fu 
invero ottenuta in base allo studio che egli ebbe occasione di 
effettuare nel corso dell’eruzione etnea del 1928 (28), per la 
quale il processo di erogazione del magma e le variazioni del 
chimismo mostrarono comportamenti analoghi a quello indi- 
cato. Questo esempio risulta il solo noto di differenziazione 
gravitativa in vulcani attivi. Egli, soddisfatto della citazione 
del fenomeno da parte mia, ebbe pit tardi a scrivermi: « ri- 
conosco che é il solo caso, finora, in cui un vulcano, e del- 
Yautorita dell’Etna, sia stato colpito in flagrante in materia 
di differenziamento >». 

Egli non si é soffermato alla sola considerazione di 
detto comportamento; ma, a proposito di uno studio sulla va- 
riazione di composizione nel tempo delle lave di Stromboli 
(49), ha voluto accennare all’altro aspetto sul comportamento 
dei magmi: quello, cioé, dei rapporti di « consanguineita » 
per magmi relativi a vastissime aree, sedi di vulcanismo. 

Linterpretazione dei risultati ottenuti negli studi rela- 
tivi a singoli vulcani, anche se limitati ad un_particolare 
aspetto dell’ attivita eruttiva, ha sempre richiesta la co- 
noscenza dell’ ordine di successione delle vicende, le quali, 
se riferite ad epoche anteriori, possono essere dedotte solo 
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attraverso criteri indiretti. Oltre invero alle cronache con- 
lemporanee, spesso pero inesatte e generalmente incomplete, 
uno studio dei comportamenti od andamenti eruttivi, a mol- 
teplici finalita, puO ottenersi attraverso alcune ricerche tra cui 
grande importanza assumono quelle morfologiche. Gia a pro- 
posito dello studio su Ustica si é accennato a studi compiuti 
dallo Sretta che, gia in precedenza, aveva dato prova della 
sua abilita nelle indagini del genere. Sebbene egli non ne ab- 
bia pit in seguito fatto cenno, resta pur sempre importante 
la sua deduzione di appartenenza all’eruzione etnea del 1669, 
oltre alle bocche effusive dei Monti Rossi, altre bocche si- 
tuate a SE dell’altro precedente cono eruttivo di Monpilieri 
(7). La relativa formazione, confermata dall’accurata interpre- 
tazione delle attendibili cronache contemporanee, ha efficace- 
mente contribuito alla conoscenza dei comportamenti eruttivi 
iniziali etnei. 

Nella categoria di tali generi di indagini sono comprese 
quelle relative alla Montagnella di Santa Teresa nei Campi 
Flegrei (2), di cui, anche attraverso confronto con altri coni 
vulcanici della zona, riusci a stabilire: 1° la natura di effettivo 
apparato vulcanico, 2° la genesi per fenomeni esplosivi, 3° 
leta, rimontante alla fine del periodo flegreo che ha dato, 
come prodotto, il tufo giallo, 4° le successive vicende e mo- 
dificazioni per azioni marina ed atmosferica. 

Ma le sue ricerche non sono state esclusivamente retro- 
spettive, egli si é direttamente interessato della complessa 
fenomenologia eruttiva con frequenti visite ai vulcani_ attivi 
italiani, redigendo relazioni e descrizioni. Fu compagno del 
MA.taAprA nella escursione del 1921 alle Eolie; diverse volte 
si € recato in escursione al Vesuvio e moltissime visite ha 
effettuato sia agli apparati centrali e laterali che a varie zone 
del maestoso edificio etneo. Per tale ultimo vulcano, oltre 
alle sporadiche visite, € stato un assiduo e scrupoloso osser- 
vatore a distanza. Egli ha redatto giorno per giorno, sempre 
che gli € stato possibile, un prezioso diario, del cui contenuto, 
specie dopo la mia partenza da Catania, mi ha tenuto sempre 
al corrente. In seguito precisamente alla consultazione del 
suo accurato taccuino mi riusci possibile stabilire, con un 
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grado di sufficiente sicurezza, la data del collasso del conetto 
subterminale di NE, verificatosi nel febbraio 1928 e la cui 
conoscenza risultava interessante per la interpretazione della 
genesi di successivi comportamenti sismici ed eruttivi, Pur- 
troppo perd il prezioso diario é rimasto inedito, se si fa ec- 
cezione delle sole informazioni che si rilevano dalle interes- 
santi descrizioni dell’eruzione etnea del marzo 1910 (3, 4) 
nonche dall’indagine sull’attivita intereruttiva 1923-1928 (26). 
In entrambi i casi le finalita non furono quelle di una pura 
esposizione, in quanto egli si era prefisso di apportare deci- 
sivi contributi alla soluzione di importanti problemi sulla di- 
namica del vulcanismo. Uno scopo pratico ebbe invero lo 
studio che egli, in collaborazione col Piarania, esegui sulla 
distribuzione ed entita dei fenomeni eruttivi etnei interessanti 
quasi esclusivamente il versante orientale. Oltre alla deduzione 
puramente qualitativa dei danni furono indicati criteri da se- 
guire per l’incremento del reddito (82). 

Nei riguardi delle finalita relative ai due casi preceden- 
temente indicati si precisa che nella prima occasione, e cioé 
quella del 1910, lo scopo fondamentale delle eseguite rela- 
zioni fu quello di agevolare, attraverso la conoscenza anche 
di altri riportati fattori fisico-chimici, linterpretazione delle 
ricerche petrografiche. Egli invero estese lo studio, comple- 
tato da indagini genetiche e morfologiche, anche agli inclusi 
rinvenuti nei prodotti emessi dal vulcano (15). Tra quelli 
relativi all’eruzione del ciclo 1883-1892 venne constatata per 
lo pit la presenza di frammenti di arenarie 0 di rocce quar- 
zose appartenenti in genere ai depositi di varia natura che 
sorreggono limmane mole etnea, Gli inclusi rinvenuti tra i 
prodotti dell?eruzione del 1892 vennero ad esempio identificati 
quali frammenti delle rocce sedimentarie dell’eocene inferiore, 
affioranti a settentrione nella zona di Maletto. Evidentemente 
la presenza nonché la identificazione della natura degli in- 
clusi da un canto e d’altro canto la conoscenza dell’ origine e 
della data di emissione dei prodotti in cui essi furono rinve- 
nuti, consentono, dal punto di vista dinamico, di avere una 
soluzione del problema relativo alla ricerca di almeno lordine 
di grandezza della profonditi dalla quale provengono le masse 
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alimentanti l’attivita vulcanica nel corso delle varie fasi del- 
Peruzione. 

L’altro brano di diario, di cui lo Sreria ha dato notizia, 
si riferisce all’intervallo intereruttivo 1923-1929. Ad esso egli 
aggiunse notizie e considerazioni sullo stesso periodo ripor- 
tate da altri autori in modo da riuscirgli possibile sintetizzare 
le particolari caratteristiche dell’attivita vulcanica in grafici 
che lasciano in effetti rilevare l’andamento eruttivo nelle sue 
distinte fasi. Il suo scopo fondamentale fu invero quello di 
mettere in evidenza la variazione annuale a carattere stagio- 
nale: in primo luogo della quantita dei fumi emessi dalle boc- 
che terminali, variazione questa che, pur manifestante una 
maggiore vistosita nelle emissioni durante la stagione inver- 
nale, bisogna considerare apparente e non reale; in secondo 
luogo dei veri fenomeni eruttivi, variazione invece che, se- 
condo lo Sretta, deve porsi in relazione con le precipita- 
zioni. Questo studio deve pero essere inserito nel quadro piu 
generale delle numerose ricerche che egli ha eseguito sull’ar- 
gomento in riferimento prima al Vesuvio ed all’Etna (5) giu- 
stificando, per tale ultimo vulcano, l’apparente comportamento 
anomalo col fatto che le precipitazioni sono per lo pit nivee 
e che pertanto le acque penetrano nel sottosuolo con ritardo 
rispetto al momento della caduta. Estese inoltre le sue inda- 
gini anche ai vulcani del Giappone e delle Filippine, arri- 
vando egualmente a risultati positivi (18, 20, 21, 22). E con- 
ferma anche dello stretto rapporto tra i due fenomeni: luno 
meteorologico, l’altro vulcanologico, fu ritenuta dallo SreLia 
losservazione del Matiapra, secondo la quale le recrudescenze 
eruttive vesuviane, relative ai primi anni del periodo eruttivo 
1913-1944, si sarebbero presentate generalmente con un ri- 
tardo di 3 o 4 mesi rispetto ai massimi delle precipitazioni 
ed anche con um intensita direttamente proporzionale alla quan- 
tita di acqua caduta. E col Matiapra ritenne pertanto anche 
possibile, anzi facile, l’effettuazione di sicure previsioni. Dal- 
lesame pero obiettivo e critico del complesso di eventi sotto- 
posti ad indagini precedenti pervenne ad una deduzione affer- 
mativa se pur meno generale delle precedenti. Egli infatti 
asseri « che non é possibile dubitare dell’influenza esercitata 


direttamente o indirettamente dalle precipitazioni atimosferi- 
che sopra le manifestazioni superficiali delPattivita vulcanica ». 
Non ebbe occasione di interessarsi in modo esplicito dei 
meccanismi eruttivi ma, anche a compendio delle ricerche 
sull’anzidetta rilevata relazione, ha voluto sottolineare la sua 
opinione della opportunita che nei problemi del genere non 
venga omessa una, se pur critica, considerazione nei riguardi 
di un’eventuale azione da parte delle acque su eventi 0 com- 
portamenti eruttivi. Un eloquente esempio a riguardo venne 
rappresentato dall’eruzione etnea del novembre 1928 il cui 
fenomeno premonitorio e direi iniziale si fece risalire al gia 
indicato crollo del conetto verificatosi nel precedente febbraio 
e per la cui determinazione non fu estranea una, almeno par- 
ziale, azione erosiva da parte delle acque. 

Ma la mancanza di una esplicita documentazione sull in- 
terpretazione genetica di andamenti eruttivi non deve inten- 
dersi come un disinteressamento dello SreLxia sull importante 
e sempre attuale problema; poiché elementi utili alla solu- 
zione di esso vengono rilevati dalla quasi totalita delle sue 
pubblicazioni. E sull’argomento volle invero portare un con- 
tributo di notevole importanza per la storia della vulcanolo- 
gia (42) ed oltremodo interessante per gli « studiosi del di- 
namismo terrestre » con una chiara esposizione delle « conce- 
zioni che prevalsero in seno alle scuole filosofiche dell’ Ellade, 
culla delle scienze della Natura », anelanti «a sollevare il 
velo dell’intima essenza del vulcanismo ». A dimostrazione del 
profondo legame affettivo e « a ricordo, come egli disse, delle 
fatiche etnee lietamente condivise sotto il comune fascino del 
Vulcano ammaliatore » gentilmente volle dedicare a me lo 
studio, per cui ho sempre nutrito un sentimento di affettuosa, 
grata e imperitura riconoscenza. Esso consiste in una detta- 
gliata analisi, direi, del primo trattato di discipline vulcano- 
logiche, rimontante a circa due millenni fa e rappresentato 
dal poemetto « Aetna », attribuito a Virgilio o ad un suo 
diretto discepolo. In tutta la trattazione egli dimostra ancora 
di possedere una cultura filologica non comune tra i natura- 
listi_ , in modo da riuscire egregiamente ad eliminare quel- 
P« alone di ermetismo » del testo; alla cui intrinseca oscurita, 
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per le subite complesse ingiurie, specie nelle trascrizioni, e 
per l'uso di una terminologia tecnica, se pure embrionale, deve 
invero attribuirsi il mancato riconoscimento fino al presente 


della sua effettiva importanza « quale pietra miliare ag! inizi - 


del cammino della vulcanologia ». 

In sintesi ’opera dello STELLA appare marcatamente pre- 
gevole per il complesso dei risultati e dei notevoli contributi, 
pur prudenti e sempre circostanziati, al progresso di vari rami 
delle scienze vulcanologiche. 


Nel corso della sua attivita, alimentata solo dal fervoroso 
entusiasmo per le predilette ricerche, dopo una feconda fase 
iniziale si notano due pause: una intermedia derivante dal 
fatto, come si disse, che per motivi politici gli venne inibita 
una, se pur tollerata, ospitalita in Istituti Scientifici; Valtra 
invece a chiusura della sua « laboriosa giornata » per dedi- 
carsi totalmente alla rinascita ed allo sviluppo dei due suc- 
cessivi Istituti a lui affidati nonché alla formazione culturale 
del suo sempre pitt nutrito stuolo di allievi da lui paterna- 
mente e magistralmente guidati nella ricerca scientifica. Ma 
come per questa seconda pausa si ha una giustificazione nel 
dovere, che s’impose, di un efficace altruismo, anche la prima 
pausa fu caratterizzata da una dedizione, direi totale, alla 
fattiva dimostrazione del suo elevato amore per il prossimo, 
specie di quello bisognoso. Ricordo con quanto amore e te- 
nerezza egli mi parlava delle ignorate miserie che ha voluto 
sempre lenire con nascosti interessamenti. E quelle conversa- 
zioni tenute una volta al Monte di Pieta catanese, di cui egli in 
quell’epoca era il Presidente, e precisamente nella sala dei pe- 
gni, testimoni palesi di drammi familiari, mi dimostravano che 
egli preconizzato francescano dalla sua data di nascita, confer- 
mato dal suo nome e convalidato ancora per appartenenza al 
terzo ordine del poverello d Assisi, ne senti profondamente il 
dettame che applicd costantemente con dolcezza e amore. Nella 
scia, tracciata dal suo passaggio terreno, non si rilevano per- 
cid sole dimostrazioni della sua attivita scientifica per le 
quali é e sara ricordato dai soli specifici cultori della branca 
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da lui coltivata, ma anche profonde testimonianze della sua 
esemplare bonta d’animo per la quale sara ricordato con rim- 
pianto da tutti coloro che, nel vivergli accanto, ebbero la for- 
tunata possibilita di scoprire gli ingenti tesori nascosti nel suo 
nobile animo, 
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En préparation: 


CATALOGUE OF THE ACTIVE VOLCANOES OF THE WORLD INCLUD- 


ING SOLFATARA FIELDS. Part Ill, Hawaiian Islands, by Dr. Gorvon 
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FRANCESCO SIGNORE, Napoli, Via Tasso 199. 
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